Finanzmathematik-Formelsammlung (HWS 2019)
Stefan B.

Abstract

Inoffizielle Formelsammlung, welche reinen Ubungszwecken der Teilnehmenden meines
Tutoriums dient. Kein Anspruch auf Korrektheit.
Eine Verbreitung, sowohl Nutzung fiir kommerzielle Zwecke, ist untersagt.

1 Einfiihrung

1.1 Notation

r:= Zinssatz, p:= ZinsfuB, q:= Aufzinsungsfaktor = 1+r, vi= Abzinsungsfakor = ¢~ ! = ﬁ,

w:= nominaler Zinssatz, *-:= unterjihriger Zinssatz

Gesamttage Konvention 30/360:= (Tag To — Tag T1) + 30 x (Monat To — Monat T1) + 360 *
(Jahre Ty — Jahre Ty)

1.2 Zinsrechnung

Exponentielle Verzinsung Ky = Ko*(1+7r)t
Lineare Verzinsung K;=Ko*x(1+7rx*t)
Unterjéhriger (exponentielle) Verzinsung K =Ko (142" o repp=(1+2)" -1
Kontinuierliche Verzinsung Ki = Koxe"*' & repp=e“—1 < u=In(1+r)
Taggenaue Zinsberechnung K =Ko+ (1+35)
,wobei x = Anzahl Tage (Konvention 30/360)
Gemischte Verzinsung Ky =Ko* (147 50) « (14+7) (147 22)
,wobei Jahresbruchteile linear und vollstandige
Jahre geometrisch (Konvention 30/360)

1.3 Bewertung von Zahlungsstromen / Kapitalwert

K; := Wert Zahlungsstrom zum Zeitpunkt t, Kr := Endwert(Wert in T), Ky := Barwert,
2zt := Zahlung in t, zg := Anfangsauszahlung in tg

Barwert Ko=Krxq T = Zle 2z kgt
Endwert Kpr=Ky*ql = Zthl 2z % gLt
Zeitwert zum Zeitpunkt t=s | K, = Ko *q¢° = Krx¢*~ 1 = Z?:l 2 %@t
Kapitalwert Ky = —azg + Zthl kgt
= Kapitalwertkriterium : 2321 zex (1+7)7" > az
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2 Renten- und Tilgungsrechnung

2.1 Rentenrechnung

Barwert Endwert
T T
Nachschiissige Rente Rx =1y L Rx =1
-1 " q q—1
T T
Vorschiissige Rente R % qq:11 * o kg R qull *q
Dynamische Rente (NS) R (IZ%ZT * (%T R % qTq:ZT
T T T T
Dynamische Rente (VS) R qq%z * (%T * q R qq% *q
ax r
Unterjihrige Rente (NS) R 17 =Ly 1 Rx 401
gm —1 qgm gm —1
ax r
Unterjahrige Rente (VS) R x qiﬁ * 1w g R % q$*1 * g
q m — q m q m —
ar r r AR
Unterjihrige dyn. Rente (NS) | R* 45— x L R 47=C0
qm—cm q"'L qm—Cm
ar Al r xr
Unterjihrige dyn. Rente (VS) | R L5=<1 % - % g R 5=C" 4 g
gm —cm qgm gm —cm
Nachschiissig Vorschiissig
Ewige Rente % R+ % = % *q
Ewige Rente (/Wachstum) Tl_%g R+ %*;
2.2 Tilgungsrechnung
Nachschiissig Vorschiissig

Kreditbetrag S

T
_ q¢ -1 1
So = Ax ok or

T
_ ¢ =1, q
So—A* a—1 *qT

Annuitat Ay = Z; + T

q—1 T
T _

A:So*q T*q

1

A:So*quill*qT*q_

Restschuld am Ende Periode t

t

T
Allgemein : RS, = 174

RSt = SO *qt —A* Ltil

qg—1

RSt:SO*qt—A*qtfl*q

q—1

Kreditlaufzeit T

_ In(A)—In(A—=Soxr)
="

_ In(Axq)—In(Axqg—=Sp*r)
r= )

Zinszahlung Z,

Zt =T RSt71 =A- Tt = SO * LT_q;;l_)f(q_l)

TilgungszahlungenT}

Tt =A- Zt = SO * 7qt_l*(q71)

qT-1
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3 Kurs- und Renditerechnung

3.1 Kursrechnung

Ziel: Bestimmung des fairen Preises/Kurses eines Finanztitels

Py:= fairer Preis Bond in ¢y, N:= Nennwert, D;:= Dividende in Periode t, g:= konstanter Wachs-
tumsfaktor der Dividenden, T:= Restlaufzeit Bond, r:= Marktzinssatz, i:= Nominalzinssatz,
vo:= fairer Preis Aktie

Fairer Preis Py (allgemein) Py(r) = 23:1 2t * ﬁ =z xq "t
Standardbond Py(r)=24+(N—-Z)xq "
= Z = N xi (Zinszahlungen) g1y, g T +Nxg T

q—1

= NxE+ (=D

Zerobond b(0,t) = Nxq~ T

Aktie (ex: unmittelbar nach Dividende) vy = er L

Aktie (cum: unmittelbar vor Dividende) vo = Dy + 21
r—g

3.2 Renditerechnung

Einperiodiges Investment

zeitdiskret r= vl;ﬂo
0

zeitstetig w=In(l+r)= ln(g—;)

Cum-Dividenden-Rendite r= K1+[1?0—Ko

Endfalliges Investment

Gesamtrendite r(0,T) = *T—0
vo
geometrisch annualisierte Rendite rg rg = 1/ Hle(l +r) —1
arithmetisch annualisierte Rendite r 4 rTA = % * 23:1 Tt
3
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Mehrperiodiges Investment

Durchschnittliche Rendite

T
_ 1, 241 %A%
rp = ) =t azo

S|

Interner Zinsfuf}

Ko(r) = —azo + Zle zx(1+7)T7t=0

Fiir T =2: —azx?® + 212 + 29
= Nullstellen berechnen

Spot Rates
(interne Rendite Einheitszerobonds)

Tl(t) =y b((},t) -1

Interne Rendite ohne Rickfliisse

T/

rr = %o

Modifizierte interne Rendite
(Baldwin-Verzinsung)

azo* (1 +7rp)T = Zthl 2 gl

= rp =
(1+470) * {/i *Zthl 2% (14+19)"t—1

Rendite von Fondsinvestments

Zeitgewichtete Rendite (Perspektive Fondmanager)

zeitgewichtete Gesamtrendite

rzar = [ [l (1+ 7)) -1

T
= [HtZI 'utflitzt,l] -1

zeitgewichtete Rendite
(annualisierte Form)

rzar = Yl (147) =1
T v
- T\/ Ht:l vi1tzi—1 1

Kapitalgewichtete Rendite (Perspektive Investor)

kapitalgewichtete Rendite

vox (1+m) T+ (147771 = v
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