
Zusamwrlhfassung Quantitative MethOden

descriptive & diagnostic analytics = was ist pass iert und warum? > um system und deren leistungsfiihigkeitlz.b.GEWinn) zu analysiseven und zu verstehln

2.b . OLAP ,
Data Mining ,

Cluster Analyse , Faktorchanalyse

predictive analytics = was Kinnie passieven? > um Leistungsfcihigkeit von SyStemen (2.b . Eiesdroiftserfolg ) in Abhoingigkeit

2.b
. Prognose , conjoint Analyse, Regression , Zeitreihenanalyse , Einflussfaktoren erkkiren und VorherSagen zu Kohnen

choice Model le
,
( simulation ) , ( Neuronale Netzel

prescriptive analytics = was soliton wir tun?

2.b . ( simulation) , ( Neurohate Netzel , Mathematicche Modell ierung , t um besseve Entscheidvngen zu treffen in kompiexen Situation unter Beoiicksichtigvng

Optinvierung , SpielTheorie , losingsalgorithmic Zielkriteria und Restriktionen

A-rundiagon Matrixrecurring
Definition Matrix A E IRM'm aij E IR

m-- Zeiten n = Spatter i = zeiie j = Spake Hauptdiagonal i=j

Matrixrelation

Vektoren m = A Oder n = A = Zeiten Ispallenvektor '

nor fir Matrizen gleichen Ordhung deficient

- are komponenken Null = Nullvektor A > B wenn alle KOMP neuters aij > bij

Speziale Matrizen A > O wenn aij > O

'

m
-

- n = quadrate'sch analog for A Z B , A = B usw .

'

m = n = A = Skater (wie reeve Zahl behahdelt )

• alle Kompoventen O = Nullmatrix , Losung = O

' Hauptdiagonale 1 ,
Rest O = Einheitsmatrix E

' O
, anBer Hauptdiagonale = Diagonalmatrix ( unter Diagonale O = Obere Dreiecksmatrix)

( Ober Diagonale 0 = untere Dreiecksmatrix )

' in jedevzeile min . eine O mehr = Treppenmatrix

Matrixoperation und Rechenregeln

Transposition AT 1 . CATH = A

(Mxn) i Cnxm) Zeiler wird zu spatter , spake wird zu Zeiler 11
. At t BT = ( At B) T

' Hauptdiagonale bleibt gleich Ill
.
( A - B . C - D)

T
= DT . CT - BT - AT

Addition 1 Subtraction

kovuponlhhehweise I
. kommvtabivgesetz : At B = Bt A

-

nur bei gleichen Ordhuhg 11
. Assoziativgesetz i (At B) t C = At CBTC )

Ill
.
Existent neutrales Element : At 0=0 t A = A

Multiplication

1×3 3×2 jede Zeke mitjedlv Spatter I . Assoziativgesetz A 23
.
7 to = A - 7 t 2 . 8 t 3 - 9 = 50

l l 4 5 6 8 11 n . IO t 2 . It t 3 - 12 = 68
muss gleich eiuzelhekomponeuben werden addict (A - B ) - C = A - ( B - C ) 9 12sein 4 . 7 t 5 . 8 t G - 9 = 122

Ergeb his matrix 11
.
Existence E 2×3 . 3×2 4 ' IO t 5

- H t 6 . 12 = 167

I 1

A - E = E - A = A 7 10

8 11

Ill
. Distribute

.

gesetz 2 9 12

A - B t A - C = A - (Btc ) n 2 3 50 68

4 5 6 122 167

Skalarmultiplication

Skadar Mit jeder komponeube I
.

Komwwtativ : k . A = A - K

- immer moglider 11
.
Assoziativ : ( K - L ) - A = K ' ( L - A )

111
.
Existent neutrales Element : h . A = A

IV. Distributive : K - A t k - B = k . (AtB )

v . Distributive : A - k t A . L = A C k t L)

Potenzbildung

A-3 = A - A - A 1
. Potenzgesetz A Ab . A

'

= Abt c

l
. A - A = AZ Il

. Potenzgesetz 2 (Ab)
'
= Ab - c

11
.
AZ - A = A

3
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Lineare Gleichungssystem in Matrixdarstelwng

in Matrix form t bzw . als partitionierte >

Matrix

homogenes LGS = Ergebnisspaltenvektor b = O

in homogenes LGS = Ergetshisspattertrekfor b t O

EZU 's

- Multiplication Mit einem Skalar (2.b . 3)

" Vert auScherr zwei er Zeiten ( 2. b . 11 → Ill )

' Addition 1 Subtraction Zweier Komp letter Zeiten ( die zu ver cinderhole Zeiler Werst mennen) (2.b . I t 111 )

>
wenn mehhere EZU 's in einem Schnitt Hln = nevel venin dente Zeite

GavBl Jordan - Algorithms durch Pivot is ierung

Matrix wird durch EZU 's so umgeformt, class nioglichst Viele Spal ten nor ein Element enthatten ,
wretches nicht = O ist

.

A
. Pivotelement Wahlen ( t O ) nicht in einer Zeiler Oder spake wcihlen ,

in der bereits ein Pivotelement vorhander ist !

Streng : pivotelement muss zu A umgeformt werden

2
. alle aneleven Komponewhen der Spalle zu 0 umformer Mit EZU 's

3
.
Pivotelement aus michSter Zeilelspalte avswiihlen s vevollstoindigen

G-an B -Algorithms

1
. Um formen in TreppehMatrix Mit EZU 's ( unter Haupt diagonale werden alle komponenteh 20 O umgeformt)

2
. Riickiibevfiihrung in a-leichvngssystem

3
. Gleichvngssystem avfloserr

Xn

X = X

2×3

Weiterfiihnende Matrixrearming
Determinante del- IAI Matrix muss quadraticsch sein

bei 2×2 Matrix : bei 3×3 Matrix ( Sarrvs Reg et )

1. SpaHe l und Z rechts neben Matrix Schreiber

2
. Addieven der Produkte der Elements von links oben nach redrts unten

. det (E) =p 3
.
subtrahieven der produce der Element von rectors oben nach links unten

- det ( Drei e desmatrix) = Prodvkt der Hauptdiagonale bei groBever Matrizen :

. enthcitt Nullzeilelspalte s det CAI = O l
.

Umformung in Treppenmatrix Mit EZU 's

- Zeiten lspalhenvektoren linear abhiingig I det (A) = O Ha
.
Vereinfaut : det = Product der Hauptdiagonale

l
.
det CAT) = det CA ) 1lb

. Beriicksichtigeng der EZU Aus wirhunger :

11 . det (c - A ) = ch . det (A ) l . pro Zeitentausch Ax Vorzeichlhwedrsel der det

111
.

det CA - B ) = Iet CA ) . det (B ) 11
.
Zeile - Skatar c > delta) cinder sich um Faktorc

Ill
.
H- eines Vielfackler einer Zeite zu anclever Zale ( II t 3 ' II ) i detftsvercindert sich nicht

N
.
H - & o Skatar c > det(A) cindert sich um Fakto r c

Inverse A
"
Matrix muss quadraticsch sein

det t O 1 Inverse exist iert s regular bei go
'

Beren Matrizen :

def = O l keine Inverse > singular mit a- anBl Jordan Algorithms umwandelh von

< besitzt Inverse wenn quadrate's due Matrix B existiert so , class A - B = E und B - A = E gilt ( Al E) zu CE IA
-

Y

l
. (A

-

Y
-h
= A r n n

ii. atria-ni t÷÷÷ I:¥s÷÷: in:
'm

Ill
.
( c - A )

- ^
= I - A

- ^

F c EIRl {O) > A
-n

Oder Matrix ist singular (→ links centstent Nullzeile)

IV. ( A - B )
-^
= B

- n
. A
-^

s Vevfahren b. richt ab

^
✓ . det ( A

- ^) =
deHAI

VI
.
A
-^
t B

- ^
=/ (AtB)

-^

https://www.studydrive.net/de?utm_source=Document&utm_medium=Watermark&utm_campaign=Watermark_DE


LO'sen eines LAS

Losbarkett :

IO'sbar
, wenn Ah "

"

: det (Alt O
,
Existenz A

-n

nicht einduh
'

g lo'sbar wenn det CAI -- O , A
-^
existent nicht

Cramer- Regel Las muss quadrat'sch sein
z n n O d

'

hur SinnVoll wenn A E (3×3) A = 4 -A 0 An = § Az = §④ § As = 204 ④ ) mitsarrus -KegelO Z Z det ( Art , det ( Az) f- det ( Az) bestimmune

-

nur wenn cinder fig lo'sbar defeat = - 4 defiant -- O deHAN = 16 det IA 3) = - 16

r det Carl
X = - d et (Az)

det (A ) det ( Az )

= I
,

' %
- 16

= 14
,

= ( O -4 4)
T

iiber Inverse

Matrixglee
'

dungeon
Division = Multiplication Mit Inverse

! Nicht komwwtativ ! > beachler von welcher seitemvttiplizient wird

AustKimmern von x :

' Aufpassen obrecht Oder links

- Shaker . El passender Ordering)

Position Skalaregal

lnnevbetriebliche Materialverflechtvng
Ein Unternehmen stent in mehveneer Productionsstufen aus Rohstoffen Ehdprodvkte her

R Rohstoffe 2 Zwischenproducer E Endprodvkte

a-esamtprodvktionsmatrix MRE enthcitt Menge an RohStoffer, die zur Production von je einer Einheit des Endprodvktes Ej beriotigt werden

M'RE = Mrz . MzE g Menge (Spaltenvektor) Anzani benotigber Rohstoffe qr = MRE . ge

(analog ) p Preis ( Zeitennekton)

ke Koster je Einheit der Endprodvkte he = Pr - MRE

k Gesamtkosten K = PR
' MRE '

9 E

ge GeWinn je Einheit der Endprodrkte (Zeiten
nekton) ge = PE - KE

G Gesamtgewinh G- = GE '

9 E

Allgemeine linear Gleichengssysteme

LinearKombination ( LK)

- lineare Verkniipfung von X n an t ' ' ' t Xuan

. ist ein gegebener Spaltenvektor b eine LK der Spaltenvektohen an ,
. . . an ?

• wenn es eine Losung for x gibt , dann LK

Lineare Abhiingigkeit und Unabhoingigkeit
1
.
Vektooen an , - . . an E IRM hei Ben linear Unabhoingig ( l . u)

' heiner der Vektoren kisstats LK der andersen Vektoren darstellen

2
. Andersenfalls hei Ben die Vektoren an ,

. . . an linear abhiingig ( 1. a)

> wenn Lk
,
dann LES lo'sbar und 1. a

wenn Keine LK
,
dann LAS un IESbar und 1. U

protein von lineover Unabhiingigkeit Mit (= Nullvektor)

Umforming zu TepperMatrix Oder Pivotisievvng
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Rang

Rang einer Matrix = Amahl der Nicht- Nullzeiten 1 Nicht- Nullspatter einen Treppeumatrix Oder einer Matrix nach Vollstiindiglv Pivotis ierung
I
.
EZV 's cindern dem Rang nicht

Voller Rang : rg ( A) = min (m, n ) > Keith Nullzeile- I Spake

> Matrix mit vonem Rang , Vektoren = 1. u

rg CA ) L h > Vetetoren = 1. a

rg (A) = rg CAT)

Losbarker't Las iiber Rang :

rg (Al
= rg (AIB)

> LES IO'sbar

1. = n
,
det (Alt O > genau eine losung

2
.

L h
,
det (A) = O > unendlich LosUngern

rg IA) L rg ( A 1B) > LES nicht lo'sbar

LAS Mit un endlicher LosUngern

- # der gebuhdlnen Variables = rg ( Al b) = Anzani der 1. u Gleichvngln

freie Variable sind frei wiihlbw

'# freie Variable = Amahl Variable gesamt - Amahl gebundener Variables

= n - rgl Alb )

Redundant Gleichengen

redundant = als information nicht notevendig

G-lei dungeon , wetche sich ab LK aus andiron Gleichengen darstellen lassen und Keihe never Informaticsnon enthatten

2.b NullZeiten

lineare Optimierung

Vollstoindiges Linares Programm standardmaximierungsproblem

Grafische Lo sung

- Mit Zwei EntScheidungs variable ( EV ) xn und xz Mog lick 4 Lcisvngsmoglichkeitln
XZ

' EV bi Iden das Koordinationsystem
^

1
.
linden tiger Losung 3 . unendlich viele LO'SUngern

> Xn ( genow ein Optimum (Eckpunkt)
1
.
NB als a-eraden in Koordinator system einzeichnen ( unbegnenzber Zielfunktiouswert )

> hier for alle NB nach xz anHosen zulcissiger Beveich nach oben nicht beschriihkt

2
. zuliissigen Beveich markieven ! aufpasser Ob NB E Oder z

3. ZF einzlichhln

> hierfor z beliebig wcihlen ( meristems z -- O)

4
.
ZF parallel verSchieber um Optimum her ans zufinder

'
an die Eckpunkte des zukissigen Beoeichs 2

.
Keine Losung ( NB widerSprecher sich) 4

.

unendlich Viele LosUngern (einder tiger
> Max : so weit wie moglich nach oben ' zuloissiger Bereich ist leer Zielfunktionswert > mehr ab ein Optimum
> min : so wer't wie moglich nach unten ZF auf dem Rand des zuliissigen Bereichs
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Simplex -Algorithms
-

nur for standardmaximierungsprobleme > evtl
,
um former

jede Ecke des zuiassigeh Bereichs wird nadreinandu auf Optimalit
-

a't gepriift
1
.
Einfinrung von Schlupfvariablen um Ungleidungssystem in LAS zu iiberfiinren

> pro NB eine Schlupfvariable Cnimmt die nicht benotigbekapazit.at ein ,
um die auf der vechten Seite Stehlinde Begrenzu ng zu erreichen

2
. AufStetten des Ahfangstableau

> negative Element in der Ziel funktionszeile Zeiger an ,

dass die akteelle tosung durch Ernohung der Variable

verbesSert werden Kann

3
. Annendung des primalen simplex- Algorithms

d. Wahl der Pivotspalte

> spaIle Mit dem Weinstein ( negativeten ) Ziel funkti onswent

2
.
Wahl du pivotZeite

> for alie positive Element der Pivotspalte : b geteilt durch Koefficient in Pivotspake

> KleinSter Quotient bestimint Pivotai le

3. Neve Basistosung , heres simplex tableau

> strange Pivotisievung der Pivotspuke
> die zur pivotspake gehorende Variable kommt in die Basis (bei Pivotai le )

'
wenn alle Wente in der Zielfunktionsuile positio sind , ist man fertig

4
. Interpretation des Endtableaus

Angabe der Optimateh Losung und x und s

sonderfille

1
. Keine eindevtige Wahl des Pivotelements

. in Zielfunktionsuite arisen Zwei Element den KleinShen Wert Av f

' Wahl der Pivotspalle beliebig
' Zwei Zeiten Weiser den Weinstein Quote

'

enter auf

' Wahl der PivotWile beliebig

2
.
Unendlich Viele LosUngern , unbegvenzher Zielfunctionswent
- pivotspalte enthatt keinen Wert groper als Null

. Durch Pivotspake avsgewiihlte Variable Kann unendlich erho
"

ht werden,

da sich Kein der Basisvariable dadurch verringent
3

. Unendlich viele Losungern , eindutiger Zielfunctionswent
• minds tens eine Nichtbasisvariable Weist einen Koeffizienter von Null in der Ziel functionsuite auf

. Ziel functionswent wird durch Ernohung dieser Variable nicht geiindevt
°

Wei tere Losung evhoi It man durch Weil
-even simplexSchnitt Mit dieser Variable als Pivotspave

° Neben dieson beidlh Ecken Sind Auch alle Punkk dazwischen optimale tosungon

Definition

Bincirvariabhen = x = A coder 0

Integervariation = Variables newmen nor ganzzahligl Were an
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