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Die Klausur besteht aus einem losen Losungsbogen, einem gehefteten Teil und einer For-
melsammlung. Vergleichen Sie die Version von Losungsbogen und geheftetem Teil.

Der geheftete Teil mit 10 Seiten besteht aus diesem Deckblatt und Aufgabenzetteln mit 60
Aufgaben. Uberpriifen Sie bitte IThr Exemplar auf Vollstandigkeit!

Zu jeder Aufgabe sind zwei bis vier Antworten angegeben. Von den Antwortmoglichkeiten
(A) bis (D) ist genau eine richtig. Ermitteln Sie dazu die Werte, auf deren Grundlage
Sie Thre Entscheidung treffen, moglichst genau. Markieren Sie Thre Antwort bitte auf dem
Losungsbogen. Am Ende der Klausur ist nur der unterschriebene Lésungsbogen abzugeben.

Unbearbeitete Aussagen, d.h. wenn keine Option markiert wurde, oder undeutliche oder
unmogliche Angaben zu einer Aufgabe werden mit 0 Punkten bewertet.
Korrekt bearbeitete Aufgaben werden mit 1 Punkt, nicht korrekt bearbeitete mit 0 Punkten
bewertet. Die Gesamtpunktzahl ergibt sich durch Addition aller Punkte.

Fiir Thre Auswahl miissen Sie die passenden Kreise auf dem Losungsbogen ausmalen. Bei einer
ungewollten Auswahl streichen Sie den nicht korrekt markierten Kreis mit einem X durch.

[llustrierende Beispiele:

Sie denken Aussage ...

Losungsbogen
Aussage A B C D e Al: B ist richtig.
Al:
O @& O O e A2: Cist richtig, zuerst wurde D markiert.
A2 O O @ X
A3 ® O 0 O e A3: A oder C ist richtig. Kein Punkt.
A4: O >.< O :( D e A4: D ist richtig. Zuerst wurde D, dann

aber B markiert.

In der Klausur werden 60 Punkte vergeben. Ab einer Punktzahl von 32 Punkten gilt die
Klausur auf jeden Fall als bestanden. Die Bestehensquote wird auf minimal 60% begrenzt, d.h
die Durchfallquote betragt maximal 40%.

Die Bearbeitungszeit betrdgt 180 Minuten.

Als Hilfsmittel ist nur ein nicht-programmierbarer Taschenrechner zugelassen, der keine Inte-
gration oder fortgeschrittene Statistik-Funktionen unterstiitzt.

Viel Erfolg!



VERSION A, 03.09.2011
Aufgabe
Es wird eine Miinze 100 mal geworfen, von der nicht unbedingt ausgegangen werden kann,
dass sie ideal ist. Es wurde 55 mal ,Zahl’ geworfen. Die statistische Wahrscheinlichkeit fiir das
Werfen von ,Zahl’ ist

A1: (A)in [0,0.2]. (B) in (0.2,0.4]. (C) in (0.4, 1]. (D) nicht bestimmbar.

Aufgabe

In der Regionalliga eines Landkreises spielen 8 Mannschaften. An einem Spieltag spielt jede
Mannschaft gegen eine andere Mannschaft. Der Austragungsort und die Austragungszeit der
Spiele mogen keine Rolle spielen. Die Anzahl der verschiedenen Spielplédne fiir einen Spieltag
liegt in

A2: (A) (0,150]. (B) (150, 500]. (C) (500, 1500). (D) (1500, 00).

Aufgabe

Poker wird mit 52 Karten gespielt. Dazu werden 4 ,Farben“ (Karo, Herz, Pik, Kreuz) mit 13
,Werten® (2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, Bube, Dame, Kéng, Ass) kombiniert. Es werden zwei Karten
nacheinander und ohne Zuriicklegen zufallig gezogen.

Die Wahrscheinlichkeit, dass beide gezogene Karten unterschiedliche Farben und Werte haben,
liegt im Intervall

A3: (A) [0,0.65]. (B) (0.65,0.75]. (C) (0.75,0.85]. (D) (0.85,1].
Aufgabe
Ein Zufallsexperiment bestehe darin, dass ein idealer Wiirfel zweimal nacheinander geworfen
werde. A sei das Ereignis beim ersten Wurf eine gerade Zahl zu werfen. B sei das Ereignis beim
ersten Wurf eine Zahl grofler als 3 geworfen wird. C sei das Ereignis beim zweiten Wurf eine

gerade Zahl zu werfen.
(a) Ein Ergebnis des Zufallsexperiments ist

Ad: (A) {1,2}. (B) {1}. Q) 2. (D) (1,2).
(b) A und B sind

A5: (A) disjunkt. (B) unabhiingig. (C) (A) und (B) sind falsch.
(c) P((AUB) N C) liegt in

A6: (A) [0,0.20]. (B) (0.20,0.25). (C) (0.25,0.30). (D) (0.30, 1].
Aufgabe

A, B seien beliebige Ereignisse zum Ergebnisraum ).
(a) P(AUB) > P(AN B). Die Aussage ist

AT: (A) stets richtig. (B) weder stets richtig noch stets falsch. (C) stets falsch.
(b) Es seien P(A) < 0.6 und AN B = (). Dann ist die Aussage ,,P(B) < 0.4“

A8: (A) stets richtig. (B) weder stets richtig noch stets falsch. (C) stets falsch.

2



Aufgabe

Ein Fufiballtrainer hat zwei Spieler, die fiir ihn die Elfmeter schiefen. Dabei darf ein Spieler
auch mehrere Elfmeter schieflen. Spieler 1 verwandelt mit Wahrscheinlichkeit 0.7 einen Elfmeter
zu einem Tor und Spieler 2 mit Wahrscheinlichkeit 0.85 - unabhingig von fritheren Schiefer-
gebnissen. Um zu entscheiden, welcher Spieler einen Elfmeter schieflen soll, wirft der Trainer
jedes Mal einen Wiirfel. Fillt eine ,1’ oder eine ,2’, dann schiefit Spieler 1, sonst Spieler 2.
Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Elfmeter in ein Tor verwandelt wir, liegt in

A9: (A) [0,0.77]. (B) (0.77,0.80]. (C) (0.80,0.83]. (D) (0.83,1].

In einem Spiel sind zwei Elfmeter zu schielen. Die Wahrscheinlichkeit, dass beide Elfmeter in
ein Tor verwandelt werden, liegt in

A10: (A) [0,0.59]. (B) (0.59,0.62]. (C) (0.62,0.65]. (D) (0.65,1].

Aufgabe
Die Verteilung der Zufallsvariable X werde durch die Funktion in Abbildung 1 beschrieben.

Abbildung 1 Abbildung 2
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(a) Die in Abbildung 1 dargestellte Funktion ist eine

A11: (A) Wahrscheinlichkeitsfunktion. (B) Dichtefunktion. (C) Verteilungsfunktion.
(b) P(X > 1) liegt in

A12: (A) [0,0.4]. (B) (0.4,0.6]. (C) (0.6,0.8]. (D) (0.8,1].
(c) Die in Abbildung 2 dargestellte Funktion ist eine

A13: (A) Wahrscheinlichkeitsfunktion.  (B) Dichtefunktion.  (C) Verteilungsfunktion.
(D) (A)-(C) sind falsch.



Aufgabe
X sei eine Zufallsgrofe, fiir die folgende Einzelwahrscheinlichkeiten bekannt seien:
P(X=-2)=03,P(X=0)=02,P(X=1)=0.1, P(X =2)=04. E(X) liegt in

A14: (A) (—o00,0.1]. (B) (0.1,0.2]. (C) (0.2,0.3]. (D) (0.3, 00).

Aufgabe
Die Verteilung der Zufallsgrofle Z sei durch folgende Verteilungsfunktion F' beschrieben:

F(z2) = (2 = 1)* I g(2) + T2,00)(2)-
(a) P(0.8 < Z < 1.8) liegt in
A15: (A) [0,0.4]. (B) (0.4,0.5]. (C) (0.5,0.6]. (D) (0.6, 1].
(b) Die folgende Funktion f(z) ist eine Dichte zu F":
A16: (A) 3(2 — 1)%L2)(2). (B) 3(z = 1)1 9(2). (C) 32°I1,9)(2) + L2,00)(2)-
(c) Ein 0.1-Quantil zu Z befindet sich im Intervall
A17: (A) (—o0, 1.48]. (B) (1.48,1.51]. (C) (1.51,1.54]. (D) (1.54, 00).

Aufgabe
Gegeben sei eine stetige Zufallsgrofie X mit der folgenden Dichtefunktion:

f(x) = xlpq(x) + 0.513(x).
E(X) ist in
A18: (A) (—o0,1.55]. (B) (1.55,1.60]. (C) (1.60,1.65]. (D) (1.65,00).
Aufgabe
Die jéhrliche Fehlzeit der einzelnen Mitarbeiter eines grolen Unternehmens ist eine Zufallsva-
riable X mit Erwertungswert 1 = 9 Tage und Standardabweichung o = 2.56 Tage. Es werden
25 Mitarbeiter zufiillig ausgewihlt. Die jahrlichen Fehlzeiten X; (i = 1,...,25) bilden eine

Stichprobe aus der Verteilung von X.
(a) Der Erwartungswert der jahrlichen Gesamtfehlzeit der 25 Mitarbeiter liegt in

A19: (A) (—o0, 170] (B) (170, 190]. (C) (190, 210]. (D) (210, o0).
(b) Die Standardabweichung der jahrlichen Gesamtfehlzeit der 25 Mitarbeiter liegt in
A20: (A) (0,10.5]. (B) (10.5,11.5]. (C) (11.5,12.5]. (D) (12.5, 00).
Aufgabe
Es sei X ~ B(10,0.3). Dann ist P(X=4) in

A21: (A) [0,0.19]. (B) (0.19,0.21]. (C) (0.21,0.23). (D) (0.23,1].



Aufgabe
Drei Spieler werfen jeder drei Mal einen Wiirfel. Die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens ein
Spieler genau eine Eins wiirfelt, liegt in

A22: (A) [0,0.62]. (B) (0.62,0.66]. (C) (0.66, 0.70]. (D) (0.70, 1].

Aufgabe
Die Anzahl der Schadensfille X, die einer Versicherung pro Tag gemeldet werden, sei Poisson-
verteilt. Mit Wahrscheinlichkeit 0.3 treten keine Schadensfélle auf. E(X) liegt in

A23: (A) (—o0,1.3]. (B) (1.3,1.5]. (C) (1.5, 1.7). (D) (1.7, 00).

Aufgabe
X sei eine normalverteilte Zufallsvariable mit Erwartungswert p und Standardabweichung o
und Z = (X —u)/o. Z ~ N(0,1) ist

A24: (A) stets wahr. (B) weder stets wahr noch stets falsch. (C) stets falsch.

Aufgabe
Es seien X ~ U(0,1) und Y ~ Exp(4) unabhéngig.
(a) E(X -Y) liegt in

A25: (A) (—00,0.15]. (B) (0.15,0.20]. (C) (0.20,0.25]. (D) (0.25, 00).
(b) E(X +Y)? liegt in
A26: (A) [0,0.61]. (B) (0.61,0.65]. (C) (0.65,0.69). (D) (0.69, 00).

Aufgabe

Die GroBe eines sechsjahrigen Kindes sei normalverteilt mit Erwartungswert g = 120 (in cm)
und Standardabweichung o = 6 (cm).

(a) Die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufillig ausgewéahltes sechsjéhriges Kind eine Korpergrofie
zwischen 110 cm und 130 cm besitzt, liegt in

A27: (A) [0,0.82). (B) (0.82,0.85]. (C) (0.85,0.88]. (D) (0.88,1].

(b) Die Wahrscheinlichkeit, dass bei drei unabhéngig voneinander zufillig ausgewéhlten
sechsjéhrigen Kindern alle eine Korpergrole zwischen 110 cm und 130 cm besitzen, liegt in

A28: (A) [0,0.75]. (B) (0.75,0.78]. (C) (0.78,0.81]. (D) (0.81,1].

Aufgabe
Gegeben sei die gemeinsame Wahrscheinlichkeitstabelle der beiden Zufallsvariablen X und Y:

X\Y|-1 0 1
-1 [02 01 02
0 |0 01 0
1 {02 0 02

(a) X und Y sind stochastisch unabhéingig. Die Aussage ist
A29: (A) wahr. (B) falsch.



(b) P(X +Y > 0) liegt in
A30: (A) [0,0.1]. (B) (0.1,0.2]. (C) (0.2,0.3]. (D) (0.3,1].
(c) Var(X +Y) liegt in
A31: (A) [0,1.45). (B) (1.45,1.60]. (C) (1.60, 1.75]. (D) (1.75, 00).

Aufgabe
Der zweidimensionale Vektor (X,Y") sei stetig verteilt mit folgender Dichtefunktion

Flw) = 5042+ ) (@) o ()

(a) Eine Randdichte von X ist

A32: (A) (5 + s2) -1 y(). (B) (3 + ) I1,1(z). (C) (A) und (B) sind falsch.
(b) E(X +Y) liegt in

A33: (A) (—00,0.69]. (B) (0.69,0.72. (C) (0.72,0.75]. (D) (0.75, 00).
Aufgabe

Ein idealer Wiirfel werde 60 mal geworfen. Die Wahrscheinlichkeit, dass mehr als 9 Sechsen
geworfen werden, liegt im Intervall

A34: (A) [0,0.55]. (B) (0.55,0.58). (C) (0.58,0.61. (D) (0.61,1].
Aufgabe
U,V ~U(0,1) seien unabhéngig und X = U bzw. Y =U + V. o (X,Y) liegt in

A35: (A) [-1,0.67]. (B) (0.67,0.70]. (C) (0.70,0.73]. (D) (0.73,1].
Aufgabe

X1, X5, X3 seien u.i.v. Zufallsvariablen mit Erwartungswert p. Um p zu schéitzen, verwendet
man die Schétzer

U:(X2+2X3)/3 ; V:X1+X2/2
Die Erwartungstreue fiir das Schétzen von p ist erfiillt fiir

A36: (A) U, aber nicht V. (B) V, aber nicht U. (C) U und V. (D) (A)-(C) sind falsch.

Aufgabe
X1,..., X, seien u.i.v. und stetig verteilt geméf folgender Dichtefunktion
1 1
fol@) = Slr0(2) + Slipory (@)

fiir ein unbekanntes 8 > 0. Der Momentenschétzer fiir 6 ist

A37: (A) 2X, — 1. (B) 2X,,. (C) X,. (D) (A)-(C) sind falsch.



Aufgabe
Die Zufallsgroflen X;, ¢« = 1,...,n seien unabhéngig und normalverteilt mit unbekanntem Pa-
rameter ;4 und o? = 1. Es sei 7 = P(2X; > 0). Ein konsistenter Schétzer fiir 7 ist

A38: (A) 9(2X,,). (B) X,. (C) 1 —d(X,). (D) (A)-(C) sind falsch.
Aufgabe
Xi,..., X, seien uw.i.v. mit X; ~ N(u,c?) und unbekannten Parametern. Eine Stichprobe vom

Umfang 20 liefert das Stichprobenmittel z = 200 und die Stichprobenvarianz s? = 80.
Die obere Grenze des 0.9-Konfidenzintervalls fiir p liegt in

A39: (A) (—0,202.0.  (B) (202.0,203.0].  (C) (203.0,204.0. (D) (204.0, c0).

Aufgabe

Die Wahrscheinlichkeit 7 soll mit Hilfe einer Stichprobe vom Umfang n geschéitzt werden. Es sei
X ~ B(n,7) und H = X/n. Es sei bekannt, dass 7 < 0.2 ist. Der Mindeststichprobenumfang,
um fiir 7 mittels H ein approximatives Konfidenzintervall zum Niveau 0.95 mit Genauigkeit
0.04 zu konstruieren, liegt dann in

A40: (A) [0,200]. (B) (200, 350]. (C) (350, 500]. (D) (500, c0).
Aufgabe
Xq,..., X, seien u.i.v. normalverteilt mit unbekanntem Parameter ;1 und unbekannter Varianz

o?. Ausgehend von 25 Beobachtungen wurde [1.12;1.34] als das 0.95-Konfidenzintervall fiir u
bestimmt.
Das arithmetische Mittel der Beobachtungswerte liegt im Intervall

A41: (A) (—o0,1.22]. (B) (1.22,1.24]. (C) (1.24,1.26]. (D) (1.26, 00).
Die Stichprobenvarianz liegt in

A42: (A) [0,0.075). (B) (0.075, 0.085]. (C) (0.085,0.095]. (D) (0.095, 50).

Aufgabe

In einer Arztpraxis werden im Laufe eines Monats 400 Rezepte ausgestellt. Fiir den im Mittel pro
Monat zu erwartenden Gesamtwert G der auf diesen Rezepten verordneten Medikamenten soll
auf Basis einer Stichprobe von 100 Rezepten ein Konfidenzintervall zum Sicherheitsniveau 0.95
angegeben werden. Aus den Stichprobendaten ergibt sich das Stichprobenmittel 30 Euro und ein
Schatzwert fiir die Standardabweichung von 6 Euro. Die obere Grenze des Konfidenzintervalls
fiir G liegt in (Angaben in Tausend Euro)

A43: (A) (—o00,12.3]. (B) (12.3,12.6]. (C) (12.6,12.9]. (D) (12.9, 00).

Aufgabe

Im Rahmen einer Qualitédtskontrolle, soll mit einem statistischen Test gezeigt werden, dass die
Ausschussquote einer Warenlieferung kleiner als 10 Prozent betrégt. Der Test hat die Null-
hypothese angenommen. Eine Nachkontrolle ergab einen tatsédchlichen Ausschussanteil von 8
Prozent. Die Entscheidung des Tests war

A44: (A) richtig. (B) falsch (Fehler 1.Art). (C) falsch (Fehler 2.Art).
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Aufgabe
Messungen des Milchfettgehalts von frischer Vollmilch ergaben folgende Werte (in %)

1.48; 1.51; 1.50; 1.45; 1.52; 1.46; 1.46.

Gehen Sie davon aus, dass die Daten aus einer normalverteilten Grundgesamtheit stammen!
Die Varianz sei bekannt und gleich 0.0009. Es soll die Nullhypothese, dass der Normwert 1.50
genau eingehalten wird, gepriift werden.

(a) Der Wert der Teststatistik ist in

A45: (A) (—o0,—1.50]. (B) (—1.50,—1.40]. (C) (—1.40,—-1.30]. (D) (—1.30,00).
(b) Die Nullhypothese ist auf einem Signifikanzniveau o = 0.10

A46: (A) abzulehnen. (B) nicht abzulehnen.
(c) Der p-Wert des Tests liegt in

A47: (A) [0,0.07). (B) (0.07,0.10]. (C) (0.10,0.12). (D) (0.12,1].

Aufgabe

Ein kleines Geschéft mache einen durchschnittlichen Umsatz von 200 Euro pro Tag. Nach Neu-
aufstellung des Geschiéfts und einer Werbekampagne wurden die Umsétze von 35 Geschéftsta-
gen festgestellt und ein Mittelwert von 260 Euro und eine Stichprobenvarianz von 3000 Euro?
ermittelt. Es soll mit einem statistischen Test gezeigt werden, dass der Umsatz nach der Neu-
ausrichtung m Mittel grofler als 240 Euro ist.

Der Wert der Teststatistik liegt in

A48: (A) (—o0,1.80]. (B) (1.80,1.90]. (C) (1.90,2.10]. (D) (2.10,00).
Die gewiinschte Aussage kann zum Signifikanzniveau 0.025 bestétigt werden. Die Aussage ist
A49: (A) falsch. (B) richtig.
Aufgabe
Bei einer bestimmten Krankheit werden mit der iiblichen Therapie 80% der Erkrankten geheilt.
Durch einen approximativen Binomialtest zum Signifikanzniveau 0.025 soll nachgewiesen wer-
den, dass der Anteil m der Geheilten bei einer neuen Therapie hoher ist. In einer Stichprobe

von 120 Erkrankten werden mit der neuen Therapie 100 geheilt.
Die Nullhypothese des statistischen Tests lautet

A50: (A) m=0.38. (B) # > 0.8. (C) m <0.8, (D) ™ #0.8.
Der Wert der Teststatistik liegt in

A51: (A) (—o0,0.95]. (B) (0.95,1.15]. (C) (1.15,1.35]. (D) (1.35,00).



Aufgabe

Die Wirksamkeit eines Medikaments zur Senkung des Blutdruckes soll getestet werden. Dazu
wurde bei 6 Patienten der Blutdruck zu Beginn des Testzeitraumes (X) und am Ende des
Testzeitraumes (Y) gemessen, siehe Tabelle, Angaben in mmHyg.

Patient | 1 2 3 4 5 6
X [155 146 168 150 146 156
Y 135 133 170 150 131 158

Es soll mit einem statistischen Test zum Niveau 0.05 iiberpriift werden, ob das Medikament
den Blutdruck der Patienten im Mittel senkt. Gehen Sie von normalverteilten Beobachtungen
aus!

Der Betrag des Wertes der Teststatistik liegt im Intervall

A52: (A) [0,1.86]. (B) (1.86,1.95]. (C) (1.95,2.04]. (D) (2.04, ).
Der Betrag des kritischen Wertes liegt im Intervall
A53: (A) [0,1.82]. (B) (1.82,1.97]. (C) (1.97,2.12]. (D) (2.12,00).

Aufgabe

Im Rahmen einer Umfrage wurden Mafizahlen erhoben zur Erfassung des Zutrauens in die eige-
nen Fihigkeiten im Fach Mathematik (x) und dem Interesse fiir Informatik (y). Als empirischer
Korrelationskoeffizient ergab sich fiir eine Stichprobe von 100 Studenten ein Wert von r = 0.38.
Es soll tiberpriift werden, ob der Korrelationskoeffizient signifikant (o = 0.05) grofler als 0.2
ist. Gehen Sie davon aus, dass die Daten normalverteilt sind.

Der Wert der Teststatistik liegt in

A54: (A) (—o0,1.73]. (B) (1.73,1.79]. (C) (1.79,1.85]. (D) (1.85,00).
Die Nullhypothese wird

A55: (A) angenommen. (B) abgelehnt.

Aufgabe

Ein kleines Unternehmen mochte den Zusammenhang zwischen Preis und Umsatz eines Pro-
duktes mit einem einfachen linearen Regressionsmodell y; = « + 8p; + e; untersuchen. Dazu
wurden in 6 Testgeschéiften unterschiedliche Preise (p;, in Euro) fiir das Produkt festgelegt und
die verkaufte Anzahl (y;) festgestellt.

pi |20 16 15 16 13 10
v |0 3 7 4 6 10

Der KQ-Wert fiir § liegt in
A56: (A) (—o0,—1.40]. (B) (—1.40,—1.20]. (C) (—1.20,—1.00]. (D) (—1.00,00).

Die im Mittel zu erwartende Anzahl von verkauften Einheiten der Produktes bei einem Preis
von 16 Euro liegt in

A57: (A) (—00,3.40]. (B) (3.40, 3.80]. (C) (3.80, 4.20]. (D) (4.20,00).



Aufgabe

Auf einen Datensatz bestehend aus 15 Datenpaaren (z;,y;) wurde das Standardmodell der
linearen Einfachregression Y; = a + Bz; + &;, &; ~ N(0,0?), angewandt. Eine Auswertung mit

Stata ergab folgendes Ergebnis:

Number of obs =

F(C 1, 13)
Prob > F
R-squared

Adj R-squared
Root MSE

654 .65
0.0000
0.9805
0.9790
= 1.3941

Source | SS df MS
_____________ +______________________________
Model | 1272.33284 1 1272.33284
Residual | 25.2660076 13 1.94353905
_____________ +______________________________
Total | 1297.59884 14 92.6856317
y Coef. Std. Err. t
X 11.85303 .463261 25.59
cons -.4539555 .941357 -0.48

10.85222
-2.487634

12.85385
1.579723

Der Parameter « ist signifikant von Null verschieden (« = 0.05). Die Aussage ist

A58: (A) richtig. (B) falsch.
Die Teststatistik fiir Hy : 5 < 10 liegt in

A59: (A) (—o0,3.40].

(B) (3.40, 3.80].

(C) (3.80,4.20].

Die obere Grenze des 0.99-Konfidenzintervalls fiir 3 liegt in

A60: (A) (—o0,13.30].

(B) (13.30,13.50].
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(C) (13.50, 13.70].

(D) (4.20, 00).

(D) (13.70, 00).
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Die Klausur besteht aus einem losen Losungsbogen, einem gehefteten Teil und einer For-
melsammlung. Vergleichen Sie die Version von Losungsbogen und geheftetem Teil.

Der geheftete Teil mit 10 Seiten besteht aus diesem Deckblatt und Aufgabenzetteln mit 60
Aufgaben. Uberpriifen Sie bitte IThr Exemplar auf Vollstandigkeit!

Zu jeder Aufgabe sind zwei bis vier Antworten angegeben. Von den Antwortmoglichkeiten
(A) bis (D) ist genau eine richtig. Ermitteln Sie dazu die Werte, auf deren Grundlage
Sie Thre Entscheidung treffen, moglichst genau. Markieren Sie Thre Antwort bitte auf dem
Losungsbogen. Am Ende der Klausur ist nur der unterschriebene Lésungsbogen abzugeben.

Unbearbeitete Aussagen, d.h. wenn keine Option markiert wurde, oder undeutliche oder
unmogliche Angaben zu einer Aufgabe werden mit 0 Punkten bewertet.
Korrekt bearbeitete Aufgaben werden mit 1 Punkt, nicht korrekt bearbeitete mit 0 Punkten
bewertet. Die Gesamtpunktzahl ergibt sich durch Addition aller Punkte.

Fiir Thre Auswahl miissen Sie die passenden Kreise auf dem Losungsbogen ausmalen. Bei einer
ungewollten Auswahl streichen Sie den nicht korrekt markierten Kreis mit einem X durch.

[llustrierende Beispiele:

Sie denken Aussage ...

Losungsbogen
Aussage A B C D e Al: B ist richtig.
Al:
O @& O O e A2: Cist richtig, zuerst wurde D markiert.
A2 O O @ X
A3 ® O 0 O e A3: A oder C ist richtig. Kein Punkt.
A4: O >.< O :( D e A4: D ist richtig. Zuerst wurde D, dann

aber B markiert.

In der Klausur werden 60 Punkte vergeben. Ab einer Punktzahl von 32 Punkten gilt die
Klausur auf jeden Fall als bestanden. Die Bestehensquote wird auf minimal 60% begrenzt, d.h
die Durchfallquote betragt maximal 40%.

Die Bearbeitungszeit betrdgt 180 Minuten.

Als Hilfsmittel ist nur ein nicht-programmierbarer Taschenrechner zugelassen, der keine Inte-
gration oder fortgeschrittene Statistik-Funktionen unterstiitzt.

Viel Erfolg!



VERSION B, 03.09.2011
Aufgabe
Es wird eine Miinze 120 mal geworfen, von der nicht unbedingt ausgegangen werden kann, dass
sie ideal ist. Es wurde 52 mal ,Zahl’ geworfen. Die relative Héufigkeit fiir das Werfen von ,Zahl’
ist

Al: (A)in [0,0.45].  (B)in (0.45,0.55].  (C)in (0.55,1]. (D) nicht bestimmbar.

Aufgabe

In der Regionalliga eines Landkreises spielen 12 Mannschaften. An einem Spieltag spielt jede
Mannschaft gegen eine andere Mannschaft. Der Austragungsort und die Austragungszeit der
Spiele mogen keine Rolle spielen. Die Anzahl der verschiedenen Spielplédne fiir einen Spieltag
liegt in

A2: (A) (0,6000]. (B) (6000, 9000]. (C) (9000, 12000). (D) (12000, 50).

Aufgabe

Skat wird mit 32 Karten gespielt. Dazu werden 4 Farben® (Karo, Herz, Pik, Kreuz) mit 8
»Werten“ (7,8, 9, 10, Bube, Dame, Kéng, Ass) kombiniert. Es werden zwei Karten nacheinander
und ohne Zuriicklegen zufillig gezogen.

Die Wahrscheinlichkeit, dass beide gezogene Karten unterschiedliche Farben und Werte haben,
liegt im Intervall

A3: (A) [0,0.7]. (B) (0.7,0.8]. (C) (0.8,0.9]. (D) (0.9,1].
Aufgabe
Ein Zufallsexperiment bestehe darin, dass ein idealer Wiirfel zweimal nacheinander geworfen
werde. A sei das Ereignis beim ersten Wurf eine gerade Zahl zu werfen. B sei das Ereignis beim
ersten Wurf eine 3 oder 5 geworfen wird. C sei das Ereignis beim zweiten Wurf eine gerade Zahl

zu werfen.
(a) Ein Ergebnis des Zufallsexperiments ist

Ad: (A) {3,4}. (B) {3}. (C) 4. (D) (3.4).
(b) A und B sind

A5: (A) disjunkt. (B) unabhingig. (C) (A) und (B) sind falsch.
(c) P((AUB) N C) liegt in

A6: (A) [0,0.40]. (B) (0.40,0.45). (C) (0.45,0.50]. (D) (0.50, 1].
Aufgabe

A, B seien beliebige Ereignisse zum Ergebnisraum (2.
(a) P(AU B) = P(AN B). Die Aussage ist

AT: (A) stets richtig. (B) weder stets richtig noch stets falsch. (C) stets falsch.
(b) Es seien P(A) < 0.7 und AU B = ). Dann ist die Aussage ,,P(B) < 0.3“

A8: (A) stets richtig. (B) weder stets richtig noch stets falsch. (C) stets falsch.
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Aufgabe

Ein Fufiballtrainer hat zwei Spieler, die fiir ihn die Elfmeter schiefen. Dabei darf ein Spieler
auch mehrere Elfmeter schieflen. Spieler 1 verwandelt mit Wahrscheinlichkeit 0.6 einen Elfmeter
zu einem Tor und Spieler 2 mit Wahrscheinlichkeit 0.9 - unabhéngig von fritheren Schieflergeb-
nissen. Um zu entscheiden, welcher Spieler einen Elfmeter schielen soll, wirft der Trainer jedes
Mal einen Wiirfel. Fallt eine ,1’, dann schiefit Spieler 1, sonst Spieler 2.

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Elfmeter in ein Tor verwandelt wir, liegt in

A9: (A) [0,0.85]. (B) (0.85,0.87]. (C) (0.87,0.89]. (D) (0.89, 1].

In einem Spiel sind zwei Elfmeter zu schielen. Die Wahrscheinlichkeit, dass beide Elfmeter in
ein Tor verwandelt werden, liegt in

A10: (A) [0,0.70]. (B) (0.70,0.73]. (C) (0.73,0.76]. (D) (0.76,1].

Aufgabe
Die Verteilung der Zufallsvariable X werde durch die Funktion in Abbildung 1 beschrieben.

Abbildung 1 Abbildung 2

1.0
1

0.4
1
0.8

0.3
0.6
1

0.2
1

0.4

0.1
1
0.2

0.0

0.0
1

(a) Die in Abbildung 1 dargestellte Funktion ist eine

A11: (A) Dichtefunktion. (B) Wahrscheinlichkeitsfunktion. (C) Verteilungsfunktion.
(b) P(X > 1.5) liegt in

A12: (A) [0,0.2]. (B) (0.2,0.4]. (C) (0.4,0.6]. (D) (0.6, 1].
(c) Die in Abbildung 2 dargestellte Funktion ist eine

A13: (A) Dichtefunktion.  (B) Wahrscheinlichkeitsfunktion.  (C) Verteilungsfunktion.
(D) (A)-(C) sind falsch.



Aufgabe
X sei eine Zufallsgrofe, fiir die folgende Einzelwahrscheinlichkeiten bekannt seien:
P(X=-2)=03,P(X=-1)=02, P(X =0)=0.2, P(X =2) =0.3. E(X) liegt in

Al14: (A) (—o0, —0.4]. (B) (—0.4, —0.2]. (C) (—0.2,0.1]. (D) (0.1, 00).

Aufgabe
Die Verteilung der Zufallsgrofle Z sei durch folgende Verteilungsfunktion F' beschrieben:

F(z) = (2 = 1) Ing(2) + T2,00)(2)-
(a) P(0.9 < Z < 1.9) liegt in
A15: (A) [0,0.6]. (B) (0.6,0.7]. () (0.7,0.8]. (D) (0.8,1].
(b) Die folgende Funktion £(z) ist eine Dichte zu F
A16: (A) 2(z — DIos(2). (B) 2(2 — 1). (C) 2z — DIpgy(2) + ooy (2).
(c) Ein 0.7-Quantil zu Z befindet sich im Intervall
A17: (A) (—o00, 1.79]. (B) (1.79,1.82]. (C) (1.82,1.85]. (D) (1.85,00).

Aufgabe
Gegeben sei eine stetige Zufallsgrofie X mit der folgenden Dichtefunktion:

f(l') . 1.5ZE2[(071] (.Z') + 0251(173](1')
E(X) ist in
A18: (A) (—o0,1.32]. (B) (1.32,1.36]. (C) (1.36,1.40]. (D) (1.40, ).
Aufgabe
Die jéahrliche Fehlzeit der einzelnen Mitarbeiter eines grolen Unternehmens ist eine Zufallsva-
riable X mit Erwertungswert p = 8 Tage und Standardabweichung ¢ = 3.56 Tage. Es werden
35 Mitarbeiter zuféllig ausgewdhlt. Die jéhrlichen Fehlzeiten X; (i = 1,...,35) bilden eine

Stichprobe aus der Verteilung von X.
(a) Der Erwartungswert der jahrlichen Gesamtfehlzeit der 35 Mitarbeiter liegt in

A19: (A) (o0, 290] (B) (290, 310). (C) (310, 330)]. (D) (330, 00).
(b) Die Standardabweichung der jahrlichen Gesamtfehlzeit der 35 Mitarbeiter liegt in
A20: (A) (0,19.5]. (B) (19.5,20.5]. (C) (20.5,21.5]. (D) (21.5, 00).
Aufgabe
Es sei X ~ B(12,0.4). Dann ist P(X=5) in

A21: (A) [0,0.22]. (B) (0.22,0.24]. (C) (0.24,0.26). (D) (0.26, 1].



Aufgabe
Vier Spieler werfen jeder vier Mal einen Wiirfel. Die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens ein
Spieler genau eine Sechs wiirfelt, liegt in

A22: (A) [0,0.74). (B) (0.74,0.78]. (C) (0.78,0.82]. (D) (0.82,1].

Aufgabe
Die Anzahl der Schadensfille X, die einer Versicherung pro Tag gemeldet werden, sei Poisson-
verteilt. Mit Wahrscheinlichkeit 0.1 treten keine Schadensfélle auf. E(X) liegt in

A23: (A) (—o0,1.6]. (B) (1.6,1.9]. (C) (1.9,2.2]. (D) (2.2, 00).

Aufgabe
X sei eine diskrete Zufallsvariable mit Erwartungswert p und Standardabweichung o und Z =
(X —p)/o. Z ~ N(0,1) ist

A24: (A) stets wahr. (B) weder stets wahr noch stets falsch. (C) stets falsch.

Aufgabe
Es seien X ~ U(0,3) und Y ~ Exp(2) unabhéngig.
(a) E(X -Y) liegt in

A25: (A) (—00,0.7]. (B) (0.7,0.8]. (C) (0.8,0.9]. (D) (0.9, ).
(b) E(X +Y)? liegt in
A26: (A) [0,3.8]. (B) (3.8,4.3]. (C) (4.3,4.8]. (D) (4.8, 00).

Aufgabe

Die GroBe eines sechsjahrigen Kindes sei normalverteilt mit Erwartungswert g = 125 (in cm)
und Standardabweichung o = 5 (cm).

(a) Die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufillig ausgewéahltes sechsjéhriges Kind eine Korpergrofie
zwischen 120 cm und 140 cm besitzt, liegt in

A27: (A) [0,0.77]. (B) (0.77,0.80]. (C) (0.80,0.83]. (D) (0.83,1].

(b) Die Wahrscheinlichkeit, dass bei drei unabhéngig voneinander zufillig ausgewéhlten
sechsjéhrigen Kindern alle eine Korpergrole zwischen 120 cm und 140 cm besitzen, liegt in

A28: (A) [0,0.51]. (B) (0.51,0.54]. (C) (0.54,0.57). (D) (0.57,1].

Aufgabe
Gegeben sei die gemeinsame Wahrscheinlichkeitstabelle der beiden Zufallsvariablen X und Y:

X\V|-1 0 1
-1 [02 01 02
0 | 0 01 01
1 {01 0 02

(a) X und Y sind stochastisch unabhéingig. Die Aussage ist
A29: (A) wahr. (B) falsch.



(b) P(X +Y > 0) liegt in

A30: (A) [0,0.5]. (B) (0.5,0.6]. (C) (0.6,0.7]. (D) (0.7,1].
(c) Var(X +Y) liegt in

A31: (A) [0,1.73]. (B) (1.73,1.78]. (C) (1.78,1.83]. (D) (1.83, 00).

Aufgabe
Der zweidimensionale Vektor (X,Y") sei stetig verteilt mit folgender Dichtefunktion

Flw) = 501+ 2 4 ) o) i1 ()

(a) Eine Randdichte von X ist

A32: (A) (3 + 32)j01(2). (B) (2 + 2a)Ij0,11(x). (C) (A) und (B) sind falsch.
(b) E(3X +Y) liegt in

A33: (A) (—o0, 1.75]. (B) (1.75,1.85]. (C) (1.85,1.95]. (D) (1.95, 00).
Aufgabe

Ein idealer Wiirfel werde 90 mal geworfen. Die Wahrscheinlichkeit, dass mehr als 11 Sechsen
geworfen werden, liegt im Intervall

A34: (A) (—00,0.79]. (B) (0.79,0.82). (C) (0.82,0.85]. (D) (0.85, 00).
Aufgabe
U,V ~U(0,1) seien unabhingig und X = U bzw. Y =2U + V. o (X,Y) liegt in

A35: (A) [-1,0.82]. (B) (0.82,0.85). (C) (0.85,0.88]. (D) (0.88, 1].
Aufgabe

X1, X5, X3 seien u.i.v. Zufallsvariablen mit Erwartungswert p. Um p zu schétzen, verwendet
man die Schétzer

U=Xy+2X3/3 , V=03X;-2Xy+ X3)/2.
Die Erwartungstreue fiir das Schétzen von p ist erfiillt fiir

A36: (A) U, aber nicht V. (B) V, aber nicht U. (C) U und V. (D) (A)-(C) sind falsch.

Aufgabe
X1,..., X, seien u.i.v. und stetig verteilt geméf folgender Dichtefunktion
1 3
Jo(z) = gl[—zo](x) + oo+ (@)

fiir ein unbekanntes 8 > 0. Der Momentenschétzer fiir 6 ist

A37: (A) 23X, — 3. (B) 2X,,. (C) X, — 1. (D) (A)-(C) sind falsch.

wlot
Wl

Wl
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Aufgabe
Die Zufallsgroflen X;, ¢« = 1,...,n seien unabhéngig und normalverteilt mit unbekanntem Pa-
rameter 1 und o? = 1. Es sei 7 = P(2X; < 0). Ein konsistenter Schétzer fiir 7 ist

A38: (A) X,. (B) 1 - ®(X,). (C) ®(X,). (D) (A)-(C) sind falsch.
Aufgabe
X1, ..., X, seien w.i.v. mit X; ~ N(u,0?) und unbekannten Parametern. Eine Stichprobe vom

Umfang 15 liefert das Stichprobenmittel Z = 150 und die Stichprobenvarianz s? = 100.
Die obere Grenze des 0.9-Konfidenzintervalls fiir p liegt in

A39: (A) (—00,153.0..  (B) (153.0,154.0].  (C) (154.0,155.0]. (D) (155.0,0).

Aufgabe

Die Wahrscheinlichkeit 7 soll mit Hilfe einer Stichprobe vom Umfang n geschéitzt werden. Es sei
X ~ B(n,7) und H = X/n. Es sei bekannt, dass 7 < 0.1 ist. Der Mindeststichprobenumfang,
um fiir 7 mittels H ein approximatives Konfidenzintervall zum Niveau 0.95 mit Genauigkeit
0.02 zu konstruieren, liegt dann in

A40: (A) [0,600]. (B) (600, 1200]. (C) (1200, 1800]. (D) (1800, c0).
Aufgabe
Xq,..., X, seien u.i.v. normalverteilt mit unbekanntem Parameter ;1 und unbekannter Varianz

o?. Ausgehend von 16 Beobachtungen wurde [2.32;2.54] als das 0.95-Konfidenzintervall fiir u
bestimmt.
Das arithmetische Mittel der Beobachtungswerte liegt im Intervall

A41: (A) (—0,2.38]. (B) (2.38,2.40]. (C) (2.40,2.42]. (D) (2.42, 00).
Die Stichprobenvarianz liegt in

A42: (A) [0,0.03]. (B) (0.03,0.04]. (C) (0.04,0.05). (D) (0.05,00).

Aufgabe

In einer Arztpraxis werden im Laufe eines Monats 300 Rezepte ausgestellt. Fiir den im Mittel pro
Monat zu erwartenden Gesamtwert G der auf diesen Rezepten verordneten Medikamenten soll
auf Basis einer Stichprobe von 100 Rezepten ein Konfidenzintervall zum Sicherheitsniveau 0.95
angegeben werden. Aus den Stichprobendaten ergibt sich das Stichprobenmittel 35 Euro und ein
Schatzwert fiir die Standardabweichung von 7 Euro. Die obere Grenze des Konfidenzintervalls
fiir G liegt in (Angaben in Tausend Euro)

A43: (A) (—o0,10.5]. (B) (10.5,10.8]. (C) (10.8,11.2]. (D) (11.2,00).

Aufgabe

Im Rahmen einer Qualitédtskontrolle, soll mit einem statistischen Test gezeigt werden, dass die
Ausschussquote einer Warenlieferung kleiner als 10 Prozent betriagt. Der Test hat die Nullhypo-
these abgelehnt. Eine Nachkontrolle ergab einen tatsdchlichen Ausschussanteil von 12 Prozent.
Die Entscheidung des Tests war

A44: (A) richtig. (B) falsch (Fehler 1.Art). (C) falsch (Fehler 2.Art).
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Aufgabe
Messungen des Milchfettgehalts von frischer Vollmilch ergaben folgende Werte (in %)

3.48; 3.58; 3.55; 3.49; 3.52; 3.54; 3.46; 3.56.

Gehen Sie davon aus, dass die Daten aus einer normalverteilten Grundgesamtheit stammen!
Die Varianz sei bekannt und gleich 0.0016. Es soll die Nullhypothese, dass der Normwert 3.50
genau eingehalten wird, gepriift werden.

(a) Der Wert der Teststatistik ist in

A45: (A) (—o0,1.65]. (B) (1.65, 1.75]. (C) (1.75,1.85]. (D) (1.85,00).
(b) Die Nullhypothese ist auf einem Signifikanzniveau o = 0.10

A46: (A) abzulehnen. (B) nicht abzulehnen.
(c) Der p-Wert des Tests liegt in

A4T7: (A) [0,0.06]. (B) (0.06,0.08]. (C) (0.08,0.10]. (D) (0.10, 1].

Aufgabe

Ein kleines Geschéft mache einen durchschnittlichen Umsatz von 200 Euro pro Tag. Nach Neu-
aufstellung des Geschiéfts und einer Werbekampagne wurden die Umsétze von 40 Geschéftsta-
gen festgestellt und ein Mittelwert von 280 Euro und eine Stichprobenvarianz von 4500 Euro?
ermittelt. Es soll mit einem statistischen Test gezeigt werden, dass der Umsatz nach der Neu-
ausrichtung m Mittel grofler als 260 Euro ist.

Der Wert der Teststatistik liegt in

A48: (A) (—o0,1.85]. (B) (1.85,1.90]. (C) (1.90,1.95]. (D) (1.95,00).
Die gewiinschte Aussage kann zum Signifikanzniveau 0.05 bestétigt werden. Die Aussage ist

A49: (A) richtig. (B) falsch.

Aufgabe

Bei einer bestimmten Krankheit werden mit der iiblichen Therapie 70% der Erkrankten geheilt.
Durch einen approximativen Binomialtest zum Signifikanzniveau 0.025 soll nachgewiesen wer-
den, dass der Anteil m der Geheilten bei einer neuen Therapie hoher ist. In einer Stichprobe
von 140 Erkrankten werden mit der neuen Therapie 110 geheilt.

Die Alternative des statistischen Tests lautet

A50: (A) 7> 0.7. (B) m < 0.7, (C) m#0.7. (D) # =0.7.
Der Wert der Teststatistik liegt in

A51: (A) (—o0,2.1]. (B) (2.1,2.3]. (C) (2.3,2.5]. (D) (2.5, 00).



Aufgabe

Die Wirksamkeit eines Medikaments zur Senkung des Blutdruckes soll getestet werden. Dazu
wurde bei 5 Patienten der Blutdruck zu Beginn des Testzeitraumes (X) und am Ende des
Testzeitraumes (Y) gemessen, siehe Tabelle, Angaben in mmHyg.

Patient | 1 2 3 4 5
X |155 146 168 150 146
Y 135 133 170 150 131

Es soll mit einem statistischen Test zum Niveau 0.05 iiberpriift werden, ob das Medikament
den Blutdruck der Patienten im Mittel senkt. Gehen Sie von normalverteilten Beobachtungen
aus!

Der Betrag des Wertes der Teststatistik liegt im Intervall

A52: (A) [0,1.85]. (B) (1.85,1.95]. (C) (1.95,2.05]. (D) (2.05,00).
Der Betrag des kritischen Wertes liegt im Intervall
A53: (A) [0,1.85]. (B) (1.85,1.95]. (C) (1.95,2.05]. (D) (2.05,00).

Aufgabe

Im Rahmen einer Umfrage wurden Mafizahlen erhoben zur Erfassung des Zutrauens in die eige-
nen Fihigkeiten im Fach Mathematik (x) und dem Interesse fiir Informatik (y). Als empirischer
Korrelationskoeffizient ergab sich fiir eine Stichprobe von 200 Studenten ein Wert von r = 0.40.
Es soll tiberpriift werden, ob der Korrelationskoeffizient signifikant (o = 0.05) grofler als 0.3
ist. Gehen Sie davon aus, dass die Daten normalverteilt sind.

Der Wert der Teststatistik liegt in

A54: (A) (—o0,1.51]. (B) (1.51,1.57]. (C) (1.57,1.63]. (D) (1.63,00).
Die Nullhypothese wird

A55: (A) angenommen. (B) abgelehnt.

Aufgabe

Ein kleines Unternehmen mochte den Zusammenhang zwischen Preis und Umsatz eines Pro-
duktes mit einem einfachen linearen Regressionsmodell y; = « + 8p; + e; untersuchen. Dazu
wurden in 6 Testgeschéiften unterschiedliche Preise (p;, in Euro) fiir das Produkt festgelegt und
die verkaufte Anzahl (y;) festgestellt.

pi |20 16 15 14 13 10
vi|2 4 7 5 6 10

Der KQ-Wert fiir § liegt in
A56: (A) (—o0,—1.10]. (B) (—1.10,—-0.95]. (C) (—0.95,—0.80]. (D) (—0.80,0).

Die im Mittel zu erwartende Anzahl von verkauften Einheiten der Produktes bei einem Preis
von 16 Euro liegt in

A57: (A) (—00,4.50]. (B) (4.50,4.90]. (C) (4.90,5.30]. (D) (5.30, 00).



Aufgabe

Auf einen Datensatz bestehend aus 12 Datenpaaren (z;,y;) wurde das Standardmodell der
linearen Einfachregression Y; = a + Bz; + &;, &; ~ N(0,0?), angewandt. Eine Auswertung mit

Stata ergab folgendes Ergebnis:

Number of obs
F(C 1,
Prob > F
R-squared
Adj R-squared
Root MSE

10) =

= 12
1465.47
0.0000
0.9932
0.9925
= 1.8185

Source | SS df MS

_____________ +______________________________
Model | 4846.30835 1 4846.30835
Residual | 33.0700966 10 3.30700966
_____________ +______________________________
Total | 4879.37845 11 443.579859
y Coef. Std. Err. t

X 14.66063 .3829702 38.28

cons -.9866421 .9837905 -1.00

13.80732
-3.178664

15.51395
1.20538

Der Parameter « ist signifikant von Null verschieden (« = 0.05). Die Aussage ist

A58: (A) richtig. (B) falsch.
Die Teststatistik fiir Hy : 5 < 16 liegt in

A59: (A) (—o00, —3.30].

(B) (—3.30, —2.90].

(C) (—2.90, —2.50].

Die obere Grenze des 0.99-Konfidenzintervalls fiir 3 liegt in

A60: (A) (—o0,15.40].

(B) (15.40,15.70].
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(C) (15.70,16.00].

(D) (—2.50, 00).

(D) (16.00, 00).
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Sie Thre Entscheidung treffen, moglichst genau. Markieren Sie Thre Antwort bitte auf dem
Losungsbogen. Am Ende der Klausur ist nur der unterschriebene Lésungsbogen abzugeben.

Unbearbeitete Aussagen, d.h. wenn keine Option markiert wurde, oder undeutliche oder
unmogliche Angaben zu einer Aufgabe werden mit 0 Punkten bewertet.
Korrekt bearbeitete Aufgaben werden mit 1 Punkt, nicht korrekt bearbeitete mit 0 Punkten
bewertet. Die Gesamtpunktzahl ergibt sich durch Addition aller Punkte.

Fiir Thre Auswahl miissen Sie die passenden Kreise auf dem Losungsbogen ausmalen. Bei einer
ungewollten Auswahl streichen Sie den nicht korrekt markierten Kreis mit einem X durch.

[llustrierende Beispiele:

Sie denken Aussage ...

Losungsbogen
Aussage A B C D e Al: B ist richtig.
Al:
O @& O O e A2: Cist richtig, zuerst wurde D markiert.
A2 O O @ X
A3 ® O 0 O e A3: A oder C ist richtig. Kein Punkt.
A4: O >.< O :( D e A4: D ist richtig. Zuerst wurde D, dann

aber B markiert.

In der Klausur werden 60 Punkte vergeben. Ab einer Punktzahl von 32 Punkten gilt die
Klausur auf jeden Fall als bestanden. Die Bestehensquote wird auf minimal 60% begrenzt, d.h
die Durchfallquote betragt maximal 40%.

Die Bearbeitungszeit betrdgt 180 Minuten.

Als Hilfsmittel ist nur ein nicht-programmierbarer Taschenrechner zugelassen, der keine Inte-
gration oder fortgeschrittene Statistik-Funktionen unterstiitzt.

Viel Erfolg!



VERSION C, 03.09.2011
Aufgabe
Es wird eine Miinze 120 mal geworfen, von der nicht unbedingt ausgegangen werden kann, dass
sie ideal ist. Es wurde 52 mal ,Zahl’ geworfen. Die relative Héufigkeit fiir das Werfen von ,Zahl’
ist

Al: (A)in [0,0.30].  (B)in (0.30,0.40].  (C)in (0.40,1]. (D) nicht bestimmbar.

Aufgabe

In der Regionalliga eines Landkreises spielen 14 Mannschaften. An einem Spieltag spielt jede
Mannschaft gegen eine andere Mannschaft. Der Austragungsort und die Austragungszeit der
Spiele mogen keine Rolle spielen. Die Anzahl der verschiedenen Spielplédne fiir einen Spieltag
liegt in

A2: (A) (0,60000]. (B) (60000,90000]. (C) (90000,120000]. (D) (120000, c0).

Aufgabe

Skat wird mit 32 Karten gespielt. Dazu werden 4 Farben® (Karo, Herz, Pik, Kreuz) mit 8
»Werten“ (7,8, 9, 10, Bube, Dame, Kéng, Ass) kombiniert. Es werden zwei Karten nacheinander
und ohne Zuriicklegen zufillig gezogen.

Die Wahrscheinlichkeit, dass beide gezogene Karten unterschiedliche Farben und Werte haben,
liegt im Intervall

A3: (A) [0,0.6]. (B) (0.6,0.7]. (C) (0.7,0.8]. (D) (0.8,1].
Aufgabe
Ein Zufallsexperiment bestehe darin, dass ein idealer Wiirfel zweimal nacheinander geworfen
werde. A sei das Ereignis beim ersten Wurf eine gerade Zahl zu werfen. B sei das Ereignis, dass
beim ersten Wurf eine Zahl kleiner als 4 geworfen wird. C sei das Ereignis beim zweiten Wurf

eine gerade Zahl zu werfen.
(a) Ein Ergebnis des Zufallsexperiments ist

Ad: (A) {5,6}. (B) (5,6). (C) {6}. (D) 6.
(b) A und B sind

A5: (A) disjunkt. (B) unabhngig. (C) (A) und (B) sind falsch.
(¢) P((AUB) N C) liegt in

A6: (A) [0,0.30]. (B) (0.30,0.35). (C) (0.35,0.40). (D) (0.40,1].
Aufgabe

A, B seien beliebige Ereignisse zum Ergebnisraum (2.
(a) P(AUB) < P(AnN B). Die Aussage ist

AT: (A) stets richtig. (B) weder stets richtig noch stets falsch. (C) stets falsch.
(b) Es seien P(A) < 0.3 und AU B = Q. Dann ist die Aussage ,,P(B) > 0.7¢

A8: (A) stets richtig. (B) weder stets richtig noch stets falsch. (C) stets falsch.
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Aufgabe

Ein Fufiballtrainer hat zwei Spieler, die fiir ihn die Elfmeter schiefen. Dabei darf ein Spieler
auch mehrere Elfmeter schieflen. Spieler 1 verwandelt mit Wahrscheinlichkeit 0.6 einen Elfmeter
zu einem Tor und Spieler 2 mit Wahrscheinlichkeit 0.75 - unabhingig von fritheren Schiefer-
gebnissen. Um zu entscheiden, welcher Spieler einen Elfmeter schieflen soll, wirft der Trainer
jedes Mal einen Wiirfel. Fallt eine ,1’, dann schiefit Spieler 1, sonst Spieler 2.

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Elfmeter in ein Tor verwandelt wir, liegt in

A9: (A) [0,0.73]. (B) (0.73,0.74]. (C) (0.74,0.75]. (D) (0.75, 1].

In einem Spiel sind zwei Elfmeter zu schielen. Die Wahrscheinlichkeit, dass beide Elfmeter in
ein Tor verwandelt werden, liegt in

A10: (A) [0,0.50]. (B) (0.50,0.52]. (C) (0.52,0.54]. (D) (0.54, 1].

Aufgabe
Die Verteilung der Zufallsvariable X werde durch die Funktion in Abbildung 1 beschrieben.

Abbildung 1 Abbildung 2
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(a) Die in Abbildung 1 dargestellte Funktion ist eine

A11: (A) Wahrscheinlichkeitsfunktion. (B) Dichtefunktion. (C) Verteilungsfunktion.
(b) P(X < 2.5) liegt in

A12: (A) [0,0.5]. (B) (0.5,0.6). (C) (0.6,0.7). (D) (0.7, 1].
(c) Die in Abbildung 2 dargestellte Funktion ist eine

A13: (A) Dichtefunktion.  (B) Wahrscheinlichkeitsfunktion.  (C) Verteilungsfunktion.
(D) (A)-(C) sind falsch.



Aufgabe
X sei eine Zufallsgrofe, fiir die folgende Einzelwahrscheinlichkeiten bekannt seien:
P(X=-2)=03,P(X=-1)=0.1, P(X =0)=0.1, P(X =2) =0.5. E(X) liegt in

Al4: (A) (—oo,—0.3]. (B) (—0.3, —0.1]. (C) (—0.1,0.2]. (D) (0.2, 00).

Aufgabe
Die Verteilung der Zufallsgrofle Z sei durch folgende Verteilungsfunktion F' beschrieben:

F(z) = (z = 1) In2(2) + T2.00)(2).
(a) P(1.2 < Z < 2.1) liegt in
A15: (A) [0,0.74]. (B) (0.74,0.84]. (C) (0.84,0.94]. (D) (0.94,1].
(b) Die folgende Funktion £(z) ist eine Dichte zu F:
A16: (A) 2(z —1). (B) 2(z — 1)1 9(2) + I(2,00)(2). (C) 2(z — 1)I12)(2).
(c) Ein 0.5-Quantil zu Z befindet sich im Intervall
A1T: (A) (—o0, 1.67]. (B) (1.67, 1.70]. (C) (1.70,1.73)]. (D) (1.73, 00).

Aufgabe
Gegeben sei eine stetige Zufallsgrofie X mit der folgenden Dichtefunktion:

f(l’) = 21’3]-(0’1} (I') + 0251(173](1')
E(X) ist in
A18: (A) (—o0,1.42]. (B) (1.42,1.46]. (C) (1.46,1.50]. (D) (1.50,00).
Aufgabe
Die jahrliche Fehlzeit der einzelnen Mitarbeiter eines grolien Unternehmens ist eine Zufallsva-
riable X mit Erwertungswert p = 8 Tage und Standardabweichung ¢ = 3.56 Tage. Es werden
35 Mitarbeiter zuféllig ausgewdhlt. Die jéhrlichen Fehlzeiten X; (i = 1,...,35) bilden eine

Stichprobe aus der Verteilung von X.
(a) Der Erwartungswert der jahrlichen Gesamtfehlzeit der 35 Mitarbeiter liegt in

A19: (A) (—o0,230] (B) (230, 250]. (C) (250, 270]. (D) (270, 0).
(b) Die Standardabweichung der jahrlichen Gesamtfehlzeit der 35 Mitarbeiter liegt in
A20: (A) (0,21.5]. (B) (21.5,22.5]. (C) (22.5,23.5]. (D) (23.5, 00).
Aufgabe
Es sei X ~ B(8,0.4). Dann ist P(X=5) in

A21: (A) [0,0.12]. (B) (0.12,0.14]. (C) (0.14,0.16). (D) (0.16, 1].



Aufgabe
Vier Spieler werfen jeder vier Mal einen Wiirfel. Die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens ein
Spieler genau eine Sechs wiirfelt, liegt in

A22: (A) [0,0.74). (B) (0.74,0.78]. (C) (0.78,0.82]. (D) (0.82,1].

Aufgabe
Die Anzahl der Schadensfille X, die einer Versicherung pro Tag gemeldet werden, sei Poisson-
verteilt. Mit Wahrscheinlichkeit 0.5 treten keine Schadensfélle auf. E(X) liegt in

A23: (A) (—00,0.45]. (B) (0.45,0.55]. (C) (0.55,0.65]. (D) (0.65, 00).

Aufgabe
X sei eine stetige Zufallsvariable mit Erwartungswert p und Standardabweichung o und Z =
(X —p)/o. Z ~ N(0,1) ist

A24: (A) stets wahr. (B) weder stets wahr noch stets falsch. (C) stets falsch.

Aufgabe
Es seien X ~ U(0,2) und Y ~ Exp(3) unabhéngig.
(a) E(X -Y) liegt in

A25: (A) (—o0,0.35]. (B) (0.35,0.45]. (C) (0.45,0.55]. (D) (0.55, 00).
(b) E(X +Y)? liegt in
A26: (A) [0,2.0]. (B) (2.0,2.4]. (C) (2.4,2.8]. (D) (2.8, 00).

Aufgabe

Die GroBe eines sechsjahrigen Kindes sei normalverteilt mit Erwartungswert g = 125 (in cm)
und Standardabweichung o = 5 (cm).

(a) Die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufillig ausgewéhltes sechsjéhriges Kind eine Korpergrofie
zwischen 120 cm und 140 cm besitzt, liegt in

A27: (A) [0,0.82). (B) (0.82,0.85]. (C) (0.85,0.88]. (D) (0.88,1].

(b) Die Wahrscheinlichkeit, dass bei drei unabhéngig voneinander zufillig ausgewéhlten
sechsjéhrigen Kindern alle eine Korpergrofle zwischen 120 cm und 140 cm besitzen, liegt in

A28: (A) [0,0.55]. (B) (0.55,0.58]. (C) (0.58,0.61]. (D) (0.61,1].

Aufgabe
Gegeben sei die gemeinsame Wahrscheinlichkeitstabelle der beiden Zufallsvariablen X und Y:

X\Y| -1 o0 1
-1 [0.06 01 0.04
0 015 025 0.1
1 009 015 0.06

(a) X und Y sind stochastisch unabhéingig. Die Aussage ist
A29: (A) wahr. (B) falsch.



(b) P(X +Y > 0) liegt in

A30: (A) [0,0.67). (B) (0.67,0.70]. (C) (0.70,0.73]. (D) (0.73,1].
(c) Var(X +Y) liegt in

A31: (A) [0,1.00]. (B) (1.00, 1.05]. (C) (1.05,1.10]. (D) (1.10, 00).

Aufgabe
Der zweidimensionale Vektor (X,Y") sei stetig verteilt mit folgender Dichtefunktion

Flw) = 51+ 2 4 )T (@) i1 ()

(a) Eine Randdichte von X ist

A32: (A) (2 + 32) (). (B) (2 + 52)Ij0,1(x). (C) (A) und (B) sind falsch.
(b) E(X —Y) liegt in

A33: (A) (—c0,0.25]. (B) (0.25,0.30]. (C) (0.30,0.35). (D) (0.35, 00).
Aufgabe

Ein idealer Wiirfel werde 60 mal geworfen. Die Wahrscheinlichkeit, dass mehr als 10 Sechsen
geworfen werden, liegt im Intervall

A34: (A) [0,0.45]. (B) (0.45,0.48). (C) (0.48,0.51]. (D) (0.51,1].
Aufgabe
U,V ~U(0,1) seien unabhingig und X = U bzw. Y = U + 2V. o (X,Y) liegt in

A35: (A) [-1,0.43]. (B) (0.43,0.46]. (C) (0.46,0.49)]. (D) (0.49, 1].
Aufgabe

X1, X5, X3 seien u.i.v. Zufallsvariablen mit Erwartungswert p. Um p zu schétzen, verwendet
man die Schétzer

U=X,+2X3/3 , V=03X;—-2X,+ X3)/5.
Die Erwartungstreue fiir das Schétzen von p ist erfiillt fiir

A36: (A) U, aber nicht V. (B) V, aber nicht U. (C) U und V. (D) (A)-(C) sind falsch.

Aufgabe
X1,..., X, seien u.i.v. und stetig verteilt geméf folgender Dichtefunktion
1 3
fo(z) = gl[—zo](x) + oo+ (@)

fiir ein unbekanntes 8 > 0. Der Momentenschétzer fiir 6 ist

A3T: (A) 3X,. (B) 41X, — X, —

Lk

. (C) . (D) (A)-(C) sind falsch.

wlot
Wl

(=N
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Aufgabe
Die Zufallsgroflen X;, ¢« = 1,...,n seien unabhéngig und normalverteilt mit unbekanntem Pa-
rameter © und o2 = 1. Es sei 7 = P(3X; < 0). Ein konsistenter Schiitzer fiir 7 ist

A38: (A) ®(X,/3). (B) X,.. (C) 1—d(X,). (D) (A)-(C) sind falsch.
Aufgabe
Xi,..., X, seien w.i.v. mit X; ~ N(u,c?) und unbekannten Parametern. Eine Stichprobe vom

Umfang 25 liefert das Stichprobenmittel Z = 150 und die Stichprobenvarianz s? = 100.
Die obere Grenze des 0.9-Konfidenzintervalls fiir p liegt in

A39: (A) (—0,152.0).  (B) (152.0,153.0].  (C) (153.0,154.0. (D) (154.0, 00).

Aufgabe

Die Wahrscheinlichkeit 7 soll mit Hilfe einer Stichprobe vom Umfang n geschéitzt werden. Es sei
X ~ B(n,7) und H = X/n. Es sei bekannt, dass 7 < 0.1 ist. Der Mindeststichprobenumfang,
um fiir 7 mittels H ein approximatives Konfidenzintervall zum Niveau 0.95 mit Genauigkeit
0.03 zu konstruieren, liegt dann in

A40: (A) [0,300]. (B) (300, 600]. (C) (600, 1200]. (D) (1200, c0).
Aufgabe
Xq,..., X, seien u.i.v. normalverteilt mit unbekanntem Parameter ;1 und unbekannter Varianz

o?. Ausgehend von 9 Beobachtungen wurde [2.32;2.54] als das 0.95-Konfidenzintervall fiir u
bestimmt.
Das arithmetische Mittel der Beobachtungswerte liegt im Intervall

A41: (A) (—o0,2.42]. (B) (2.42,2.44]. (C) (2.44,2.46]. (D) (2.46, c0).
Die Stichprobenvarianz liegt in

A42: (A) [0,0.025]. (B) (0.025,0.030]. (C) (0.030, 0.035]. (D) (0.035, 00).

Aufgabe

In einer Arztpraxis werden im Laufe eines Monats 300 Rezepte ausgestellt. Fiir den im Mittel pro
Monat zu erwartenden Gesamtwert G der auf diesen Rezepten verordneten Medikamenten soll
auf Basis einer Stichprobe von 100 Rezepten ein Konfidenzintervall zum Sicherheitsniveau 0.95
angegeben werden. Aus den Stichprobendaten ergibt sich das Stichprobenmittel 35 Euro und ein
Schatzwert fiir die Standardabweichung von 7 Euro. Die obere Grenze des Konfidenzintervalls
fiir G liegt in (Angaben in Tausend Euro)

A43: (A) (—o0,11.1]. (B) (11.1,11.4]. (C) (11.4,11.7). (D) (11.7,00).

Aufgabe

Im Rahmen einer Qualitidtskontrolle, soll mit einem statistischen Test gezeigt werden, dass die
Ausschussquote einer Warenlieferung kleiner als 10 Prozent betrdagt. Der Test hat die Nullhy-
pothese nicht abgelehnt. Eine Nachkontrolle ergab einen tatsédchlichen Ausschussanteil von 12
Prozent. Die Entscheidung des Tests war

A44: (A) richtig. (B) falsch (Fehler 1.Art). (C) falsch (Fehler 2.Art).
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Aufgabe
Messungen des Milchfettgehalts von frischer Vollmilch ergaben folgende Werte (in %)

3.48; 3.58; 3.55; 3.49; 3.52; 3.54; 3.53; 3.56.

Gehen Sie davon aus, dass die Daten aus einer normalverteilten Grundgesamtheit stammen!
Die Varianz sei bekannt und gleich 0.0016. Es soll die Nullhypothese, dass der Normwert 3.50
genau eingehalten wird, gepriift werden.

(a) Der Wert der Teststatistik ist in

A45: (A) (—o0,1.90]. (B) (1.90, 2.00]. (C) (2.00,2.10]. (D) (2.10, 00).
(b) Die Nullhypothese wird auf einem Signifikanzniveau o = 0.05
A46: (A) nicht abgelehnt. (B) abgelehnt.

(c) Der p-Wert des Tests liegt in

A47: (A) [0,0.020]. (B) (0.020,0.030]. (C) (0.030,0.040]. (D) (0.040,1].

Aufgabe

Ein kleines Geschéft mache einen durchschnittlichen Umsatz von 200 Euro pro Tag. Nach Neu-
aufstellung des Geschiéfts und einer Werbekampagne wurden die Umsétze von 40 Geschéftsta-
gen festgestellt und ein Mittelwert von 275 Euro und eine Stichprobenvarianz von 3800 Euro?
ermittelt. Es soll mit einem statistischen Test gezeigt werden, dass der Umsatz nach der Neu-
ausrichtung m Mittel grofler als 260 Euro ist.

Der Wert der Teststatistik liegt in

A48: (A) (—o0,1.40]. (B) (1.40,1.45]. (C) (1.45,1.50]. (D) (1.50,00).
Die gewiinschte Aussage kann zum Signifikanzniveau 0.05 bestétigt werden. Die Aussage ist

A49: (A) richtig. (B) falsch.

Aufgabe

Bei einer bestimmten Krankheit werden mit der iiblichen Therapie 70% der Erkrankten geheilt.
Durch einen approximativen Binomialtest zum Signifikanzniveau 0.025 soll nachgewiesen wer-
den, dass der Anteil m der Geheilten bei einer neuen Therapie hoher ist. In einer Stichprobe
von 140 Erkrankten werden mit der neuen Therapie 120 geheilt.

Die Alternative des statistischen Tests lautet

A50: (A) 7 =0.7. (B) m #0.7. (C) m<0.7. (D) = > 0.7.
Der Wert der Teststatistik liegt in

A51: (A) (—o00,3.8]. (B) (3.8,4.0]. (C) (4.0,4.2]. (D) (4.2, 00).



Aufgabe

Die Wirksamkeit eines Medikaments zur Senkung des Blutdruckes soll getestet werden. Dazu
wurde bei 5 Patienten der Blutdruck zu Beginn des Testzeitraumes (X) und am Ende des
Testzeitraumes (Y) gemessen, siehe Tabelle, Angaben in mmHyg.

Patient | 1 2 3 4 5
X |155 146 168 150 146
Y 135 133 170 150 141

Es soll mit einem statistischen Test zum Niveau 0.05 iiberpriift werden, ob das Medikament
den Blutdruck der Patienten im Mittel senkt. Gehen Sie von normalverteilten Beobachtungen
aus!

Der Betrag des Wertes der Teststatistik liegt im Intervall

A52: (A) [0,1.78]. (B) (1.78,1.88]. (C) (1.88,1.98]. (D) (1.98, ).
Der Betrag des kritischen Wertes liegt im Intervall
A53: (A) [0,1.85]. (B) (1.85,1.95]. (C) (1.95,2.05]. (D) (2.05,00).

Aufgabe

Im Rahmen einer Umfrage wurden Mafizahlen erhoben zur Erfassung des Zutrauens in die eige-
nen Fihigkeiten im Fach Mathematik (x) und dem Interesse fiir Informatik (y). Als empirischer
Korrelationskoeffizient ergab sich fiir eine Stichprobe von 200 Studenten ein Wert von r» = 0.41.
Es soll tiberpriift werden, ob der Korrelationskoeffizient signifikant (o = 0.05) grofler als 0.3
ist. Gehen Sie davon aus, dass die Daten normalverteilt sind.

Der Wert der Teststatistik liegt in

A54: (A) (—o0,1.68]. (B) (1.68,1.74]. (C) (1.74,1.80]. (D) (1.80,0).
Die Nullhypothese wird

A55: (A) abgelehnt. (B) angenommen.

Aufgabe

Ein kleines Unternehmen mochte den Zusammenhang zwischen Preis und Umsatz eines Pro-
duktes mit einem einfachen linearen Regressionsmodell y; = « + 8p; + e; untersuchen. Dazu
wurden in 6 Testgeschéiften unterschiedliche Preise (p;, in Euro) fiir das Produkt festgelegt und
die verkaufte Anzahl (y;) festgestellt.

pi |20 16 15 14 13 10
vi|2 4 7 5 6 13

Der KQ-Wert fiir § liegt in
A56: (A) (—o0,—1.25].  (B) (—1.25,-1.10]. (C) (—1.10,—-0.95]. (D) (—0.95,00).

Die im Mittel zu erwartende Anzahl von verkauften Einheiten der Produktes bei einem Preis
von 14 Euro liegt in

A57: (A) (—00,6.20]. (B) (6.20,6.60]. (C) (6.60,7.00]. (D) (7.00, 00).



Aufgabe

Auf einen Datensatz bestehend aus 12 Datenpaaren (z;,y;) wurde das Standardmodell der
linearen Einfachregression Y; = a + Bz; + &;, &; ~ N(0,0?), angewandt. Eine Auswertung mit

Stata ergab folgendes Ergebnis:

Number of obs
F(C 1,
Prob > F
R-squared
Adj R-squared
Root MSE

10) =

= 12
1465.47
0.0000
0.9932
0.9925
= 1.8185

Source | SS df MS

_____________ +______________________________
Model | 4846.30835 1 4846.30835
Residual | 33.0700966 10 3.30700966
_____________ +______________________________
Total | 4879.37845 11 443.579859
y Coef. Std. Err. t

X 14.66063 .3829702 38.28

cons -.9866421 .9837905 -1.00

13.80732
-3.178664

15.51395
1.20538

Der Parameter « ist signifikant von Null verschieden (« = 0.05). Die Aussage ist

A58: (A) falsch. (B) richtig.
Die Teststatistik fiir Hy : f = 14 liegt in

A59: (A) (—o0,1.60].

(B) (1.60,1.80].

(C) (1.80,2.00].

Die obere Grenze des 0.98-Konfidenzintervalls fiir 3 liegt in

A60: (A) (—o0,15.60].

(B) (15.60, 15.80].
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(C) (15.80, 16.00].

(D) (2.00, 0).

(D) (16.00, 00).
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Aufgabe
Es wird eine Miinze 100 mal geworfen, von der nicht unbedingt ausgegangen werden kann,
dass sie ideal ist. Es wurde 55 mal ,Zahl’ geworfen. Die statistische Wahrscheinlichkeit fiir das
Werfen von ,Zahl’ ist

A1: (A)in [0,0.2]. (B) in (0.2,0.4]. (C) in (0.4, 1]. (D) nicht bestimmbar.

Aufgabe

In der Regionalliga eines Landkreises spielen 10 Mannschaften. An einem Spieltag spielt jede
Mannschaft gegen eine andere Mannschaft. Der Austragungsort und die Austragungszeit der
Spiele mogen keine Rolle spielen. Die Anzahl der verschiedenen Spielplédne fiir einen Spieltag
liegt in

A2: (A) (0,800]. (B) (800, 1200]. (C) (1200, 1600). (D) (1600, c0).

Aufgabe

Poker wird mit 52 Karten gespielt. Dazu werden 4 ,Farben“ (Karo, Herz, Pik, Kreuz) mit 13
,Werten® (2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, Bube, Dame, Kéng, Ass) kombiniert. Es werden zwei Karten
nacheinander und ohne Zuriicklegen zufallig gezogen.

Die Wahrscheinlichkeit, dass beide gezogene Karten unterschiedliche Farben und Werte haben,
liegt im Intervall

A3: (A) [0,0.45]. (B) (0.45,0.55]. (C) (0.55,0.65]. (D) (0.65,1].
Aufgabe
Ein Zufallsexperiment bestehe darin, dass ein idealer Wiirfel zweimal nacheinander geworfen
werde. A sei das Ereignis beim ersten Wurf eine gerade Zahl zu werfen. B sei das Ereignis beim
ersten Wurf eine Zahl kleiner als 3 geworfen wird. C sei das Ereignis beim zweiten Wurf eine

gerade Zahl zu werfen.
(a) Ein Ergebnis des Zufallsexperiments ist

Ad: (A) (1,2). (B) {1,2}. (C) {1}. (D) 2.
(b) A und B sind

A5: (A) disjunkt. (B) unabhngig. (C) (A) und (B) sind falsch.
(¢) P((AUB) N C) liegt in

A6: (A) [0,0.25]. (B) (0.25,0.30). (C) (0.30,0.35). (D) (0.35, 1].
Aufgabe

A, B seien beliebige Ereignisse zum Ergebnisraum ).
(a) P(A) > P(A\ B). Die Aussage ist

AT: (A) stets richtig. (B) weder stets richtig noch stets falsch. (C) stets falsch.
(b) Es seien P(A) < 0.6 und AN B = (). Dann ist die Aussage ,,P(B) < 0.3“

A8: (A) stets richtig. (B) weder stets richtig noch stets falsch. (C) stets falsch.

2



Aufgabe

Ein Fufiballtrainer hat zwei Spieler, die fiir ihn die Elfmeter schiefen. Dabei darf ein Spieler
auch mehrere Elfmeter schieflen. Spieler 1 verwandelt mit Wahrscheinlichkeit 0.6 einen Elfmeter
zu einem Tor und Spieler 2 mit Wahrscheinlichkeit 0.85 - unabhingig von fritheren Schiefer-
gebnissen. Um zu entscheiden, welcher Spieler einen Elfmeter schieflen soll, wirft der Trainer
jedes Mal einen Wiirfel. Fillt eine ,1’ oder eine ,2’, dann schiefit Spieler 1, sonst Spieler 2.
Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Elfmeter in ein Tor verwandelt wir, liegt in

A9: (A) [0,0.69]. (B) (0.69,0.72]. (C) (0.72,0.75]. (D) (0.75, 1].

In einem Spiel sind zwei Elfmeter zu schielen. Die Wahrscheinlichkeit, dass beide Elfmeter in
ein Tor verwandelt werden, liegt in

A10: (A) [0,0.50]. (B) (0.50,0.53]. (C) (0.53,0.56]. (D) (0.56, 1].

Aufgabe
Die Verteilung der Zufallsvariable X werde durch die Funktion in Abbildung 1 beschrieben.

Abbildung 1 Abbildung 2

1.0
1

0.8

0.6
1

0.4

0.2

0.0

-0.5 0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 -0.5 0.0 0.5 1.0 15

(a) Die in Abbildung 1 dargestellte Funktion ist eine

A11: (A) Verteilungsfunktion. (B) Wahrscheinlichkeitsfunktion. (C) Dichtefunktion.
(b) P(X > 1.5) liegt in

A12: (A) [0,0.25]. (B) (0.25,0.5]. (C) (0.5,0.75). (D) (0.75,1].
(c) Die in Abbildung 2 dargestellte Funktion ist eine

A13: (A) Wahrscheinlichkeitsfunktion.  (B) Dichtefunktion.  (C) Verteilungsfunktion.
(D) (A)-(C) sind falsch.



Aufgabe
X sei eine Zufallsgrofe, fiir die folgende Einzelwahrscheinlichkeiten bekannt seien:
P(X=-2)=03,P(X=0)=02,P(X=1)=0.1, P(X =2)=04. E(X) liegt in

A14: (A) (—00,0.3]. (B) (0.3,0.4]. (C) (0.4,0.5]. (D) (0.5, 00).

Aufgabe
Die Verteilung der Zufallsgrofle Z sei durch folgende Verteilungsfunktion F' beschrieben:

F(z) = (z = 1’ In2(2) + T2.00)(2).
(a) P(1.7 < Z < 2.2) liegt in
A15: (A) [0,0.7]. (B) (0.7,0.8]. (C) (0.8,0.9]. (D) (0.9,1].
(b) Die folgende Funktion £(z) ist eine Dichte zu F:
A16: (A) 3201 y(2) + Tomy(2) (B)3(— DPan().  (C)3(z— DIy ()
(c) Ein 0.9-Quantil zu Z befindet sich im Intervall
A1T: (A) (—00,1.92]. (B) (1.92,1.95]. (C) (1.95,1.98]. (D) (1.98, 00).

Aufgabe
Gegeben sei eine stetige Zufallsgrofie X mit der folgenden Dichtefunktion:

f(x) = xlpq(x) + 0.513/(x).
E(X) ist in
A18: (A) (—o0,1.60]. (B) (1.60,1.65]. (C) (1.65,1.70]. (D) (1.70, 00).
Aufgabe
Die jdhrliche Fehlzeit der einzelnen Mitarbeiter eines grolien Unternehmens ist eine Zufallsva-
riable X mit Erwertungswert 4 = 9 Tage und Standardabweichung o = 2.56 Tage. Es werden
25 Mitarbeiter zufiillig ausgewihlt. Die jéhrlichen Fehlzeiten X; (i = 1,...,25) bilden eine

Stichprobe aus der Verteilung von X.
(a) Der Erwartungswert der jahrlichen Gesamtfehlzeit der 25 Mitarbeiter liegt in

A19: (A) (—o0,190] (B) (190, 210). (C) (210,230). (D) (230, 00).
(b) Die Standardabweichung der jahrlichen Gesamtfehlzeit der 25 Mitarbeiter liegt in
A20: (A) (0,10.6]. (B) (10.6,11.6]. (C) (11.6,12.6]. (D) (12.6,00).
Aufgabe
Es sei X ~ B(10,0.3). Dann ist P(X=3) in

A21: (A) [0,0.21]. (B) (0.21,0.23]. (C) (0.23,0.25). (D) (0.25,1].



Aufgabe
Drei Spieler werfen jeder drei Mal einen Wiirfel. Die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens ein
Spieler genau eine Eins wiirfelt, liegt in

A22: (A) [0,0.66]. (B) (0.66,0.70]. (C) (0.70,0.74]. (D) (0.74,1].

Aufgabe
Die Anzahl der Schadensfille X, die einer Versicherung pro Tag gemeldet werden, sei Poisson-
verteilt. Mit Wahrscheinlichkeit 0.6 treten keine Schadensfélle auf. E(X) liegt in

A23: (A) (—00,0.50]. (B) (0.50,0.60]. (C) (0.60,0.70]. (D) (0.70, 00).

Aufgabe
X sei eine stetige Zufallsvariable mit Erwartungswert p und Standardabweichung o und Z =
(X —p)/o. Z ~ N(0,1) ist

A24: (A) stets wahr. (B) weder stets wahr noch stets falsch. (C) stets falsch.

Aufgabe
Es seien X ~ U(0,2) und Y ~ Exp(2) unabhéngig.
(a) E(X -Y) liegt in

A25: (A) (—00,0.50]. (B) (0.50,0.55]. (C) (0.55,0.60]. (D) (0.60, 00).
(b) E(X +Y)? liegt in
A26: (A) [0,2.70]. (B) (2.70, 2.80]. (C) (2.80,2.90]. (D) (2.90, c0).

Aufgabe

Die GroBe eines sechsjahrigen Kindes sei normalverteilt mit Erwartungswert g = 120 (in cm)
und Standardabweichung o = 6 (cm).

(a) Die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufillig ausgewéhltes sechsjéhriges Kind eine Korpergrofie
zwischen 110 cm und 130 cm besitzt, liegt in

A27: (A) [0,0.92]. (B) (0.92,0.94]. (C) (0.94,0.96]. (D) (0.96,1].

(b) Die Wahrscheinlichkeit, dass bei drei unabhéngig voneinander zufillig ausgewéhlten
sechsjéhrigen Kindern alle eine Korpergrole zwischen 110 cm und 130 cm besitzen, liegt in

A28: (A) [0,0.66]. (B) (0.66,0.69]. (C) (0.69,0.72]. (D) (0.72,1].

Aufgabe
Gegeben sei die gemeinsame Wahrscheinlichkeitstabelle der beiden Zufallsvariablen X und Y:

X\Y| -1 o0 1
-1 [0.09 01 0.2
0 006 01 0
1 ] 02 005 0.2

(a) X und Y sind stochastisch unabhéingig. Die Aussage ist
A29: (A) wahr. (B) falsch.



(b) P(X +Y > 0) liegt in
A30: (A) [0,0.15). (B) (0.15,0.20]. (C) (0.20,0.25). (D) (0.25,1].
(c) Var(X +Y) liegt in
A31: (A) [0,1.10]. (B) (1.10, 1.20]. (C) (1.20,1.30]. (D) (1.30, 00).

Aufgabe
Der zweidimensionale Vektor (X,Y") sei stetig verteilt mit folgender Dichtefunktion

Flaw) = 5042+ ) (@) o ()

(a) Eine Randdichte von X ist

A32: (A) (3 + s2) -1 (). (B) (5 + 52) —1,1(x). (C) (A) und (B) sind falsch.
(b) E(X +2Y) liegt in

A33: (A) (—o0, 1.30]. (B) (1.30, 1.35]. (C) (1.35,1.40]. (D) (1.40, ).
Aufgabe

Ein idealer Wiirfel werde 90 mal geworfen. Die Wahrscheinlichkeit, dass mehr als 13 Sechsen
geworfen werden, liegt im Intervall

A34: (A) (—00,0.68]. (B) (0.68,0.71]. (C) (0.71,0.74]. (D) (0.74, 00).
Aufgabe
U,V ~U(0,1) seien unabhingig und X = U bzw. Y =3U + V. o (X,Y) liegt in

A35: (A) [~1,0.88]. (B) (0.88,0.91]. (C) (0.91,0.94]. (D) (0.94, 1].
Aufgabe

X1, X5, X3 seien u.i.v. Zufallsvariablen mit Erwartungswert p. Um p zu schéitzen, verwendet
man die Schétzer

U:X1+X2—X3 , V:X1+X2/2
Die Erwartungstreue fiir das Schétzen von p ist erfiillt fiir

A36: (A) U, aber nicht V. (B) V, aber nicht U. (C) U und V. (D) (A)-(C) sind falsch.

Aufgabe
X1,..., X, seien u.i.v. und stetig verteilt geméf folgender Dichtefunktion
1 1
fo(@) = Slr0(2) + Slipory (@)

fiir ein unbekanntes 8 > 0. Der Momentenschétzer fiir 6 ist

A37: (A) X,,. (B) 2X,, — 2. (C) 2X,, — 1. (D) (A)-(C) sind falsch.
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Aufgabe
Die Zufallsgroflen X;, ¢« = 1,...,n seien unabhéngig und normalverteilt mit unbekanntem Pa-
rameter 1 und o? = 1. Es sei 7 = P(X; > 0). Ein konsistenter Schiitzer fiir 7 ist

A38: (A)1—®(X,). (B) ®(X,,). (C) X,.. (D) (A)-(C) sind falsch.
Aufgabe
Xi,..., X, seien w.i.v. mit X; ~ N(u,c?) und unbekannten Parametern. Eine Stichprobe vom

Umfang 20 liefert das Stichprobenmittel Z = 200 und die Stichprobenvarianz s? = 120.
Die obere Grenze des 0.95-Konfidenzintervalls fiir p liegt in

A39: (A) (—00,205.0.  (B) (205.0,206.0.  (C) (206.0,207.0. (D) (207.0,00).

Aufgabe

Die Wahrscheinlichkeit 7 soll mit Hilfe einer Stichprobe vom Umfang n geschéitzt werden. Es sei
X ~ B(n,7) und H = X/n. Es sei bekannt, dass 7 < 0.2 ist. Der Mindeststichprobenumfang,
um fiir 7 mittels H ein approximatives Konfidenzintervall zum Niveau 0.95 mit Genauigkeit
0.03 zu konstruieren, liegt dann in

A40: (A) [0,300]. (B) (300, 600]. (C) (600, 900]. (D) (900, c0).
Aufgabe
Xq,..., X, seien u.i.v. normalverteilt mit unbekanntem Parameter ;1 und unbekannter Varianz

o?. Ausgehend von 25 Beobachtungen wurde [1.12;1.54] als das 0.95-Konfidenzintervall fiir u
bestimmt.
Das arithmetische Mittel der Beobachtungswerte liegt im Intervall

A41: (A) (—o0,1.30]. (B) (1.30,1.32]. (C) (1.32,1.34]. (D) (1.34, 00).
Die Stichprobenvarianz liegt in

A42: (A) [0,0.25]. (B) (0.25,0.27]. (C) (0.27,0.29]. (D) (0.29, 00).

Aufgabe

In einer Arztpraxis werden im Laufe eines Monats 400 Rezepte ausgestellt. Fiir den im Mittel pro
Monat zu erwartenden Gesamtwert G der auf diesen Rezepten verordneten Medikamenten soll
auf Basis einer Stichprobe von 100 Rezepten ein Konfidenzintervall zum Sicherheitsniveau 0.95
angegeben werden. Aus den Stichprobendaten ergibt sich das Stichprobenmittel 30 Euro und ein
Schatzwert fiir die Standardabweichung von 6 Euro. Die obere Grenze des Konfidenzintervalls
fiir G liegt in (Angaben in Tausend Euro)

A43: (A) (—o0,11.7]. (B) (11.7,12.0]. (C) (12.0,12.3]. (D) (12.3, 00).

Aufgabe

Im Rahmen einer Qualitédtskontrolle, soll mit einem statistischen Test gezeigt werden, dass die
Ausschussquote einer Warenlieferung kleiner als 10 Prozent betrégt. Der Test hat die Null-
hypothese angenommen. Eine Nachkontrolle ergab einen tatsédchlichen Ausschussanteil von 9
Prozent. Die Entscheidung des Tests war

A44: (A) richtig. (B) falsch (Fehler 1.Art). (C) falsch (Fehler 2.Art).
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Aufgabe
Messungen des Milchfettgehalts von frischer Vollmilch ergaben folgende Werte (in %)

1.48; 1.51; 1.50; 1.45; 1.52; 1.43; 1.46.

Gehen Sie davon aus, dass die Daten aus einer normalverteilten Grundgesamtheit stammen!
Die Varianz sei bekannt und gleich 0.0009. Es soll die Nullhypothese, dass der Normwert 1.50
genau eingehalten wird, gepriift werden.

(a) Der Wert der Teststatistik ist in

A45: (A) (00, —1.95].  (B) (~1.95,—1.85]. (C) (~1.85,—1.75]. (D) (—L1.75,00).
(b) Die Nullhypothese ist auf einem Signifikanzniveau o = 0.05

A46: (A) nicht abzulehnen. (B) abzulehnen.
(c) Der p-Wert des Tests liegt in

A47: (A) [0,0.065]. (B) (0.065,0.075]. (C) (0.075,0.09). (D) (0.09,1].

Aufgabe

Ein kleines Geschéft mache einen durchschnittlichen Umsatz von 200 Euro pro Tag. Nach Neu-
aufstellung des Geschiéfts und einer Werbekampagne wurden die Umsétze von 35 Geschéftsta-
gen festgestellt und ein Mittelwert von 260 Euro und eine Stichprobenvarianz von 3000 Euro?
ermittelt. Es soll mit einem statistischen Test gezeigt werden, dass der Umsatz nach der Neu-
ausrichtung m Mittel grofler als 240 Euro ist.

Der Wert der Teststatistik liegt in

A48: (A) (—00,1.9]. (B) (1.9,2.0]. (C) (2.0,2.1]. (D) (2.1, 00).
Die gewiinschte Aussage kann zum Signifikanzniveau 0.025 bestétigt werden. Die Aussage ist

A49: (A) falsch. (B) richtig.

Aufgabe

Bei einer bestimmten Krankheit werden mit der iiblichen Therapie 80% der Erkrankten geheilt.
Durch einen approximativen Binomialtest zum Signifikanzniveau 0.025 soll nachgewiesen wer-
den, dass der Anteil m der Geheilten bei einer neuen Therapie hoher ist. In einer Stichprobe
von 120 Erkrankten werden mit der neuen Therapie 105 geheilt.

Die Nullhypothese des statistischen Tests lautet

A50: (A) 7 #0.38. (B) = <0.8. (C) m>0.8. (D) m=0.8.
Der Wert der Teststatistik liegt in

A51: (A) (—o0,1.95]. (B) (1.95,2.00]. (C) (2.00,2.10]. (D) (2.10, 00).



Aufgabe

Die Wirksamkeit eines Medikaments zur Senkung des Blutdruckes soll getestet werden. Dazu
wurde bei 6 Patienten der Blutdruck zu Beginn des Testzeitraumes (X) und am Ende des
Testzeitraumes (Y) gemessen, siehe Tabelle, Angaben in mmHyg.

Patient | 1 2 3 4 5 6
X [155 146 168 150 146 156
Y 135 133 170 150 131 158

Es soll mit einem statistischen Test zum Niveau 0.05 iiberpriift werden, ob das Medikament
den Blutdruck der Patienten im Mittel senkt. Gehen Sie von normalverteilten Beobachtungen
aus!

Der Betrag des Wertes der Teststatistik liegt im Intervall

A52: (A) [0,1.68]. (B) (1.68,1.74]. (C) (1.74,1.80]. (D) (1.80, ).
Der Betrag des kritischen Wertes liegt im Intervall
A53: (A) [0,1.82]. (B) (1.82,1.97]. (C) (1.97,2.12]. (D) (2.12,00).

Aufgabe

Im Rahmen einer Umfrage wurden Mafizahlen erhoben zur Erfassung des Zutrauens in die eige-
nen Fihigkeiten im Fach Mathematik (x) und dem Interesse fiir Informatik (y). Als empirischer
Korrelationskoeffizient ergab sich fiir eine Stichprobe von 160 Studenten ein Wert von r = 0.34.
Es soll tiberpriift werden, ob der Korrelationskoeffizient signifikant (o = 0.05) grofler als 0.2
ist. Gehen Sie davon aus, dass die Daten normalverteilt sind.

Der Wert der Teststatistik liegt in

A54: (A) (—o0,1.73]. (B) (1.73,1.79]. (C) (1.79,1.85]. (D) (1.85,00).
Die Nullhypothese wird

A55: (A) abgelehnt. (B) angenommen.

Aufgabe

Ein kleines Unternehmen mochte den Zusammenhang zwischen Preis und Umsatz eines Pro-
duktes mit einem einfachen linearen Regressionsmodell y; = « + 8p; + e; untersuchen. Dazu
wurden in 6 Testgeschéiften unterschiedliche Preise (p;, in Euro) fiir das Produkt festgelegt und
die verkaufte Anzahl (y;) festgestellt.

pi |20 16 15 16 13 10
v |0 3 7 4 6 10

Der KQ-Wert fiir § liegt in
A56: (A) (—o0,—1.30]. (B) (-1.30,—1.10]. (C) (—1.10,—0.90]. (D) (—0.90, ).

Die im Mittel zu erwartende Anzahl von verkauften Einheiten der Produktes bei einem Preis
von 16 Euro liegt in

A57: (A) (—00,3.40]. (B) (3.40, 3.80]. (C) (3.80, 4.20]. (D) (4.20,00).



Aufgabe

Auf einen Datensatz bestehend aus 15 Datenpaaren (z;,y;) wurde das Standardmodell der
linearen Einfachregression Y; = a + Bz; + &;, &; ~ N(0,0?), angewandt. Eine Auswertung mit

Stata ergab folgendes Ergebnis:

Number of obs =

F(C 1, 13)
Prob > F
R-squared

Adj R-squared
Root MSE

654 .65
0.0000
0.9805
0.9790
= 1.3941

Source | SS df MS
_____________ +______________________________
Model | 1272.33284 1 1272.33284
Residual | 25.2660076 13 1.94353905
_____________ +______________________________
Total | 1297.59884 14 92.6856317
y Coef. Std. Err. t
X 11.85303 .463261 25.59
cons -.4539555 .941357 -0.48

10.85222
-2.487634

12.85385
1.579723

Der Parameter « ist signifikant von Null verschieden (« = 0.05). Die Aussage ist

A58: (A) falsch. (B) richtig.
Die Teststatistik fiir Hy : 5 < 10 liegt in

A59: (A) (—o0,3.90].

(B) (3.90,4.10].

(C) (4.10,4.30].

Die obere Grenze des 0.99-Konfidenzintervalls fiir 3 liegt in

A60: (A) (—o0,12.90].

(B) (12.90,13.10].
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(C) (13.10,13.30].

(D) (4.30, 0).

(D) (13.30, 00).



