Finanzmathematik Klausurblatt (inoffiziell

Ohne Gewahr
1. Grundlagen

r: = Zinssatz p: = Zinsfuf3 q = (1 +r) == Zinsfaktor = u: = nominaler Zinssatz %: = Unterjahriger Zinssatz
Exponentielle Verzinsung: K=Ky (1+1)t
Lineare Verzinsung: Ki=Ky-(1+7r-t)

m

ey . . u\™ u
Unterjahrige (exponentielle) Verzinsung: | K, = K, - (1 + ;) & Topp = (1 + ;) -1

Kontinuierliche Verzinsung: K, =e* o Ter=e*—1ou=In1+r)

(Gesamt-)tage Konvention 30/360 (Tag T, —Tag T,) + 30 - (Monat T, — Monat T,) + 360 - (Jahre T, — Jahre T;)
Taggenaue Zinsberechnung K, =Ky -(1+7),mitt = 3% (Konvention 30/360)

Gemischte Verzinsung K,=Ky-(1+7r-1) - Q+r)t-1+7-17)

(Jahresbruchteile linear, vollstdndige Jahre geometrisch)

Bewertung von Zahlungsstromen

Barwert T Lo,
Ky(z r)=K0-q_t=Zzt-q_t=z -
o (1+n)t
t=0 t=0
Endwert T T
Kr(z,1) =Ko q* = Zzt q' " = Z ze-(1+n)"*
=0 t=0
Kapitalwert n
Ko(2e,7) = —azy + Zz(ti) 1+, —azy <0
i=1
2. Renten und Tilgungsrechnung
Rentenrechnung ci
Barwert Endwert
—
q—T
T _ T _
Nachschiissige Rente R- q ! i R- 1 !
g—1 4" g—1
T _ T _
Vorschiissige Rente R u . i R- -1 q
q—1 4" g—1
(Nachschiissige) Dynamische Rente qg"—c" 1 q" —cT
(mit Wachstumsfaktor ¢ = 1 + g) ' qT_ c q7 R qT_ c
Unterjahrige Rente gi—1 1 g — 1
(m Zahlungen pro Jahr) R-— — R
gn—1 gm—1
Unterjihrige dynamische Rente r T r T
. qn—cm 1 qm —cm
(mit Wachstumsfaktor c = 1 + g) R ——F— R-— T
gm —cm %= gm —cm
R
Ewige Rente =
R
Ewige Rente (mit Wachstumsrate g) e
Tilgungsrechnung Nachschiissig Vorschiissig
Schuldbetrag S S.=A ¢-11 S.=A -1 4
’ S ° T q-1 4"
s q—1 —1 47
Annuitat A, = Z, + T; A:SO-qT_l-qT A=50-:T_1-%
t_ t_
Restschuld am Ende der Periode t RS, =S,-qt —A- ¢ -1 RS, =S, qt—A- -q
-1 -1
RS, =RS,_, — T, q q
Zi 12, = A, — T, (@"—a"D
insanteil Z, = A, — T, | Z, = (RS,_,) "r = Sori_l' (-1
1. (g —
Tilgungsanteil T, = 4, — Z, S, M
q" =1
In(A) —In(A — S, - 1) In(A-q) —In(A-q—S,-7)
Kreditlaufzeit ns In(q) vs n(q)




3. Kurs- und Renditerechnung

Kursrechnung

Fairer Preis/Kurs P,

=1
T _
Standardbond Py(r) =z q 1 l ﬂ
-1 qT qT
Zerobond
Py(r) = -
Aktienanleihe (mit Wachstumsfaktor g) L
nach Dividendendiskontierungsmodell Py(r) =
Renditerechnung
o Vi —Vo
Einperiodige Investments | r = v
0
Endfalliges Investment
r

(rarl‘thmetisch Z rgeometrisch)

geometrisch —

1
T arithmetisch — ? ' Tt

Mehrperiodige Investments

Durchschnittliche Rendite

Interner Zinsfufd

Spot Rate r;
(interner Zinsfuf$ eines Zerobonds)

Modifizierter interner Zinsfufd rp
(Baldwin-Verzinsung mit
Wiederanlagezins 7y)

1 Ciiz) - az

o ==ttt 0

T az,
Ko(r) = —az, +

T
Z* ql_t = 0 (nach q, auflésen, pq/abc — Formel)
t=1

t 1
"= Ib0,0)
T T
azy: (1+15)T = Zzt(l +1) Tt =1 +1r)T -Zzt (141t
t=1 t=1

| 1 T
ory=(1+ r")\/a—zo : Zt-ft(l )t —1

Rendite von Fondsinvestments

. . . T
Zeitgewichtete Rendite 1,55
(misst Managementleistung) Tzgr = | |(1 +r)—1
t=1
%
T, = — 1
Veg t 2,9

Kapitalgewichtete Rendite
(misst Gesamtperformance)

T-1
Vo (14 1) + ZZt (14 1)t = V; (Auflosen nach rggg)

t=1




